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0 Forord

Disse spesifikasjoner er utarbeidet av Comité Européen des Assurances (CEA) innenfor rammen av
tradisjonelt skadeforebyggende arbeide, utfgrt av europeiske forsikringsselskaper og i henhold til
Europakommisjonens ,gruppeunntak® (regulation nr. 3932/92, datert 21.12.92,) i samarbeid med
The European Committee of the Manufacturers of Fire Protection and Safety Equipment and Fire
Fighting Vehicles (EUROFEU). Formalet med spesifikasjonene er a gi forutsetninger for et felles
europeisk hayt niva for person- og verdisikring. CEAs medlemmer (medlemsforbund) har samtykket
i & gjare disse spesifikasjonene gjeldende og a trekke tilbake alle egne avvikende spesifikasjoner.
The European Fire and Security Advisory Council (EFSAC) har gitt sin uforbeholdne tilslutning til

at disse spesifikasjoner inneholder nyeste teknologi innen fagomradet.

1 Generelt

1.1 Omfang

Disse reglene spesifiserer krav og gir anbefalinger for prosjektering, installasjon og vedlikehold av faste
sprinklersystemer i bygninger og i industrianlegg, og spesielle krav for sprinklersystemer som er en integrert del for a
ivareta kravet til personsikkerhet.

Kravene og anbefalingene i regelverket kan ogsa brukes ved enhver endring og utvidelse, reparasjon/modifikasjon i et
sprinkleranlegg.

Reglene omfatter klassifisering, krav til vannforsyning, komponenter, installasjon og preving av anlegget, vedlikehold
og utvidelser av eksisterende systemer.

Reglene beskriver bygningsmessige konstruksjonsdetaljer som er ngdvendige for at sprinkleranlegget skal virke slik
som regelverket forutsetter.

Kravene til vannforsyninger kan benyttes for andre fast installerte slokkesystemer hvor egne CEA regler ikke eksisterer.
I slike tilfeller er reglene veiledende og ma brukes ut fra faglig vurdering.

Regelverket omfatter ikke delugeanlegg.

Kravene er ikke gyldige for automatiske sprinkleranlegg ombord i skip, i luftfartey, i kjeretoyer og mobilt brannslokke-
utstyr, eller for bruk under bakkeniva i gruveindustrien.

Regelverket forutsettes benyttet av de som er involvert i innkjep, prosjektering, installering, preving, inspisering,
godkjenning, drift og vedlikehold av sprinkleranlegg, for & sikre at utstyret funksjonerer som forventet i forutsatt levetid.

Reglene er utarbeidet for faste sprinkleranlegg i bygninger og andre virksomheter pa land, selv om de generelle

prinsippene meget vel kan tilpasses andre bruksomrader (f.eks. maritim bruk). For slik annen bruk vil det nesten alltid
veere ngdvendig 4 gjore andre tilleggsvurderinger.
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1.2 Formal

Et automatisk sprinklersystem er konstruert for & detektere en brann og & slokke den med vann pa et tidlig stadium, eller
for & begrense brannen til slokking kan fullferes pa annen maéte.

Det forutsettes at sprinkleranlegget dekker hele virksomheten. Kun begrensede unntak tillates.

I enkelte personsikringssystemer kan en myndighet kreve sprinklerbeskyttelse bare i visse avgrensede omréder og bare
for & opprettholde sikre remningsmuligheter.

Det skal ikke forutsettes at sprinkleranlegget fullstendig erstatter behovet for andre mater & bekjempe brann pa. Det er
derfor viktig & betrakte alle brannforebyggende tiltak som en helhet. F.eks. mé folgende vurderes:

- Bygningsmessig brannmotstand

- Remningsveier

- Brannalarmsystemer

- Serskilte brannrisiki som krever spesielle metoder for brannbeskyttelse

- Annet slokkeutstyr, gode arbeidsrutiner, riktig varehéndtering og gode ordens- og renholdsrutiner.

Det er viktig at sprinkleranlegg gis nedvendig vedlikehold for & sikre at anlegget til enhver tid er funksjonsdyktig. Disse
rutinene har en tendens til & bli oversett eller gitt utilstrekkelig oppmerksomhet av ansvarshavende. Slike neglisjeringer
setter imidlertid menneskeliv i fare og store gkonomiske tap kan oppsta. Viktigheten av korrekt vedlikehold kan ikke
fremheves sterkt nok.

Nar sprinkleranlegg er utkoblet skal spesielle forholdsregler tas og bererte myndigheter skal informeres.

1.3 Beskrivelse

Et sprinklersystem bestér av en eller flere vannforsyninger og en eller flere sprinklerinstallasjoner; der hver installasjon
bestér av ett kontrollventilsett og et rersystem med pamonterte sprinklere. Sprinklerhodene er plassert pa forutbestemte
steder i taket og der det er nedvendig i reoler, under hyller og pé andre spesifiserte steder. Hovedelementene i en typisk
sprinklerinstallasjon er vist i figur 1.

Figur 1 Hovedelementene i et sprinkleranlegg

1 Sprinkler
Grenrer .
Stigeror

Grenror Beregningspunkt

Fordelerror «spur»

Avgrening

L <« Fallror

Stigeror —
Hovedfordelingsror = =

Kontrollventilsett — ; -

© Comité Européen des Assurances CEA 4001:2000-04(No) 15



Sprinklerne utleses ved forhandsbestemte temperaturer og fordeler vannet ut over det brannbererte omradet under.
Vannstremmen gjennom alarmventilen starter og utleser brannalarm. Utlgsningstemperaturen blir i alminnelighet bestemt
utfra omgivelsestemperaturen. Kun sprinklere i brannomradet, dvs. de som fér tilstrekkelig oppvarming, leser ut.

1.4 Godkjenninger

1.4.1 Godkjente sprinklerfirmaer og komponenter

Sprinklersystemer skal installeres i overensstemmelse med disse spesifikasjoner og av godkjente installaterer som
benytter godkjent utstyr og benytter godkjente metoder for rerdimensjonering som spesifisert i Tillegg G. Hvor
installasjonen av et system involverer mer enn en godkjent installater, skal en av dem vare ansvarlig for den totale

installasjonen. Dersom underentreprengrer benyttes f.eks. for elektrisk tilfersel eller for kommunal vannforsyning, skal
den godkjente installateren underrette underleveranderen om alle krav slik at installasjonen tilfredsstiller disse regler.

1.4.2 Ferdigstillelse
Det godkjente sprinklerfirmaet skal sende en ferdigattest til berert myndighet nar anlegget er ferdig installert. Godkjent
kontrollinstans vil sa utfere ferdigbefaring. Tilsvarende prosedyre skal gjennomfores nér eksisterende anlegg blir
utvidet.
1.4.3 Periodisk inspeksjon
Sprinkleranlegg skal kontrolleres periodisk, minst en gang pr ar, av godkjent kontroller.
Inspeksjonsrapporten skal bekrefte at anlegget er i overensstemmelse med reglene, godt vedlikeholdt og i full operativ
stand. Alle feil og mangler skal opplistes i inspeksjonsrapporten og utbedres innen en tidsfrist satt av berert myndighet.
1.4.4 Ansvarlig person
Anleggseieren skal utpeke en ansvarlig person og en stedfortreder, som etter & ha fatt nedvendig opplering av det
godkjente sprinklerfirmaet, skal sikre at anlegget forblir funksjonsdyktig. Navn, adresse og telefonnummer til den
ansvarlige personen og til stedfortrederen, skal slds opp pa et lett synlig sted i sprinklerrommet.
Eieren skal sorge for at:

- sprinkleranlegget til enhver tid tilfredsstiller reglene.

- sprinkleranlegget er funksjonsdyktig til enhver tid.

- anlegget blir kontrollert, vedlikeholdt og prevet i hht. leveranderens instruks og disse reglene.

- anlegget blir inspisert i hht. kontrakt, minst en gang arlig, av forsikringsgodkjent instans.

- alle feil og mangler blir korrigert innen en tidsfrist satt av berert myndighet.
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2  Definisjoner

Ved bruk av disse regler gjelder folgende definisjoner.

«A»-manometer
Et manometer tilkoblet vannverksledning mellom vannverksledningens stengeventil og kontrollventilsettets
tilbakeslagsventil.

Akselerator
Utstyr som reduserer forsinkelsen ved terranlegg ved at fall i anleggets lufttrykk blir hurtig detektert.

Alarmventil
En tilbakeslagsventil, vat, torr eller kombinert, som starter vannturbinmotoren for alarmklokken nar et sprinklerhode
loser ut.

Alarmventil, alternerende
En alarmventil egnet for en vat, terr eller alternerende installasjon.

Alarmventil, pre-action
En alarmventil egnet for bruk i pre-action anlegg.

Alarmventil, tarr
En alarmventil egnet for bruk i terranlegg og/eller i sammen med en alarmventil for vatanlegg eller for alternerende
installasjon.

Alarmventil, vat
En alarmventil egnet for bruk i vatanlegg.

Alternerende vat- og tarranlegg, delanlegg
En del av et vatanlegg som er valgfritt fylt med vann eller luft/inertgass i henhold til omgivelsestemperaturene, og som
styres av enten terr eller alternerende alarmventil.

Avgrening
Et reor, mindre enn 0,3 m bortsett fra siste seksjon i et grenrer, som forsyner en enkelt sprinkler.

«B»-manometer
Et manometer tilkoblet alarmventilen som viser vanntrykket oppstrems alarmventilen.

Beregningspunkt
Et punkt i rernettet der trykk- og vannmengde blir beregnet. Hvert beregningspunkt er en referanse i hydrauliske
beregninger.

Beregningspunkt
Punkt pa fordelerroret i en pre-kalkulert installasjon der rernettets nedstremspunkt dimensjoneres fra tabeller og

oppstrems ved hydraulisk beregning.

Beregningspunkt
En punkt i anleggets rernett der trykk og vannmengde er spesifisert.

Branncelle
Et avgrenset rom som forutsettes & motsta brann i en forutbestemt tid.

«C»-manometer
Et manometer tilkoblet en alarmventil som viser trykket nedstrems alarmventilen.

Dekselplate
Pyntemansjett eller plate for a skjule hullet rundt gjennomferingen i himling.
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Detektorsprinkler
En lukket sprinkler montert pé et trykksatt rernett og brukt til a styre en delugeventil. Utlasning av detektorsprinkleren
forérsaker trykkfall i rernettet som medferer at deluge-ventilen apner.

Ensidig rargeometri
Rerarrangement med grenrer bare pé en side av fordelerroret.

Exhauster
Utstyr for hurtig evakuering av luft fra et tort eller kombinert sprinkleranlegg, for & sikre en raskere apning av
alarmventilen.

Fallrgr
Vertikalt fordelerrer som forsyner et fordelerrer eller grenrer pé lavere niva.

Fleretasjers bygninger
En bygning som inneholder flere enn en etasje over eller under bakkeniva.

Fordelerrgr
Reor som forsyner enten et grenrer direkte eller en enkelt sprinkler pa et grenrer lengre enn 300 mm. (Ikke siste del av
grentor).

Fordelerrgr «spur»
Del av fordelerreor.

Fullstendig beregning
Et uttrykk som benyttes nér rernettet i sin helhet blir dimensjonert ved hydrauliske beregninger.

Gittergeometri
Rerarrangement der vannet stremmer til sprinklerhodene fra flere veier.

Grenrgr
Et ror som forsyner sprinklere direkte eller via avgreninger.

Gruppeutlgser
En ventil som normalt holdes lukket av et termoelement, og som er egnet til bruk i delugeinstallasjoner eller til styring
av trykkbrytere.

Hovedfordelerrgr
Et ror som forsyner andre fordelerror.

Hgydesystem
Et sprinklersystem der den heyest beliggende sprinkler er mere enn 45 m over den lavest beliggende sprinkler, eller over

sprinklepumpen hvis denne er lavere enn lavest beliggende sprinkler.

Installasjon (sprinklerinstallasjon)
Del av et sprinklersystem med ett kontrollventilsett med tilherende nedstrems rernett og sprinklerhoder.

Installasjon, alternerende
En installasjon der rernettet er valgfritt fylt med vann eller luft, avhengig av omgivelsestemperaturen.

Installasjon, tarrars
En installasjon der rernettet er fylt med luft eller inertgass under trykk.

Installasjon, pre-action
En av to typer torranlegg der et uavhengig branndeteksjonsanlegg kan apne alarmventilen.

Installasjon, vatrar
En installasjon der rernettet alltid er fylt med vann.
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Kontrollventilsett
Et ventilsett bestaende av en alarmventil, en stengeventil og alle tilherende ventiler og utstyr som er nedvendig for
korrekt funksjon.

Maksimum krevet vannmengde (Qmax)
Vannmengden i skjaringspunktet mellom PQ-karakteristikken for det mest gunstige utlesningsomradet og
pumpekarakteristikken ved normalt sugeforhold.

Mekanisk rarsammenfgyning
En rerarmatur benyttet for & forbinde rer og komponenter. Gjelder ikke gjengede eller skrudde forbindelser, muffe- eller
flensforbindelser.

Myndigheter
Offentlige myndigheter og forsikringsgiver, samt andre instanser som disse har gitt myndighet til & godkjenne
sprinkleranlegg, utstyr og prosedyrer.

Nedforet &pen himling
En takkonstruksjon med &pen struktur, slik at vannet fordeles fritt gjennom himlingen uten hindring.

Nedstrgms
Ethvert punkt i vannets stremningsretning i forhold til et referansepunkt.

Oppstrams
Ethvert punkt motsatt vannets stremningsretning i forhold til et referansepunkt.

Personsikring
Et uttrykk brukt i sprinklersammenheng for & beskrive en integrert del av et sprinkleranlegg som serlig skal ivareta
personsikkerheten.

Pre-kalkulert
Et uttrykk benyttet for & angi at rernettet nedstrems beregningspunktet er forhandskalkulert ved hydrauliske
beregninger. Tabeller over rerdiametre er utarbeidet.

Prosjekteringstetthet
Den minste vannstrem i liter pr. minutt fra en bestemt gruppe sprinklerhoder, dividert pa det arealet disse dekker.
Vanntetthet angis i mm pr. kvadratmeter og minutt.

Prgveventil
Ventil for vanntapping som forarsaker at vannturbinmotor for alarmklokke og/eller andre tilkoplete elektriske
brannalarmer, blir testet.

Ringgeometri
Et rerarrangement der fordelerroret er ringforbundet og leverer vann til grenrerene fra begge sider.

Rgrgeometri
Reornettet som forsyner en gruppe av sprinklere. Rerarrangementet kan veare normalt grenarrangement,

gitterarrangement eller ringarrangement.

Rgroppheng
Utstyr for baring av sprinklerrer forankret til bygningskonstruksjon.

Samlestokk
Et ror som forbinder to eller flere vanntilferselsror til anleggets kontrollventilsett.

Siksak sprinklergeometri
Et siksakarrangement der sprinklerne er forskjovet en halv innbyrdes avstand fra grenrer til grenrer.

Sone
En del av et anlegg med egen vannstremsalarm og med en overvaket stengeventil.
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Sprinkler (automatisk)
En dyse utstyrt med en termisk folsom &pnemekanisme.

Sprinkler, glassbulb
Et sprinklerhode som dpner nér et vaskefylt glass brister.

Sprinkler, horisontal
Et sprinklerhode der dysen sender vannet ut horisontalt.

Sprinkler, hengende
Et nedadrettet sprinklerhode der dysen retter vannet nedover.

Sprinkler, innfelt montasje
En sprinkler der hele eller deler av termoelementet ligger over underkant av himling.

Sprinkler, konvensjonelt spredemgnster
Sprinkler som gir et sfaerisk spredemenster.

Sprinkler, skjulte
En innfelt sprinkler med en dekkplate som faller av ved varmepévirkning.

Sprinkler, smelteledd
En sprinkler som &pner nir smelteleddet oppnar smeltetemperatur.

Sprinkler, spray spredemgnster
En sprinkler som gir et nedadrettet parabolsk spredemenster.

Sprinkler, stdende
Et oppadrettet sprinklerhode der dysen retter vannet oppover.

Sprinklersystem
Det totale arrangement for sprinklerbeskyttelse i en virksomhet, bestaende av en eller flere sprinklerinstallasjoner,
rornett til installasjonene og vannforsyning.

Sprinkler yoke
Den del av sprinklerhodet som holder sprinklerdysen tett og som frigjeres av termoelementet.

Sprinkler, taksprinkler for innfelt montasje
Et nedadrettet sprinklerhode montert delvis over himling, men med temperaturelementet under himling.

Sprinkler, tarr hengende
En enhet omfattende et nedadrettet sprinklerhode og en terr rerdel som holdes stengt av en ventil.

Sprinkler, terr stdende
En enhet omfattende et oppadrettet sprinklerhode og en terr rerdel som holdes stengt av en ventil.

Sprinkler, veggspredemgnster
Et sprinklerhode som fordeler vannet horisontalt fra veggen i et halvparabolsk spredemenster.

Standard sprinklergeometri
Et arrangement der sprinklerne pé parallelle grenrer utgjor et rektangel.

Stigerar
Et vertikalt fordelerrer som forsyner fordeler- eller grenrer pa et hoyere niva.

Tilfarselsrar

Et ror som forbinder vanntilferselen til en mellomtank eller til sprinkleranleggets kontrollventilsett, eller en
tilforselsledning som forsyner private reservoarer eller lagringstanker med vann.
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Tosidig rgrgeometri
Rerarrangement med grenrer pa begge sider av fordelerroret.

Trykkforsterkningspumpe
En automatisk pumpe som leverer vann til et sprinkleranlegg fra en hoydetank eller en vannverksledning.

Trykkholdepumpe
En liten pumpe for & sikre overtrykk oppstrems kontrollventilen, slik at sprinklerpumpene ikke startes unedvendig.

Tort delanlegg
En del av et vat- eller alternerende anlegg som er permanent fylt med luft eller inertgass under trykk.

Utlgsningsareale
Det storste arealet der det ved prosjekteringen er forutsatt at alle sprinklerhoder loser ut samtidig.

Utlgsningsareale, hydraulisk mest gunstig
Det arealet i et sprinkleranleggs plangeometri som ved et gitt trykk, vil levere mest vann.

Utlgsningsareale, hydraulisk mest ugunstig
Det arealet i et sprinkleranleggs plangeometri som ved levering av en fastsatt vanntetthet, vil kreve hayest trykk.

3  Kontraktsplanlegging og dokumentasjon

3.1 Generelt

Utvidelser og modifikasjoner av sprinklersystemer skal utferes av godkjent sprinklerfirma og kun godkjente
komponenter skal benyttes (se tillegg I).

Opplysningene som er spesifisert i 3.3 og 3.4 skal vaere tilgjengelig for eieren. Alle tegninger og anleggsdokumenter
skal merkes med folgende data:

a) Navnet pa brukeren og pa eieren.

b) Adressen og beliggenheten av virksomheten.
¢) Bruksomrédet for hver bygning.

d) Navnet pa prosjekteringsfirmaet.

e) Navnet pa den person som skal ha ansvaret for kontroll av prosjekteringen. Denne personen skal ikke
vere identisk med den som har prosjektert anlegget.

f) Dato og utgavenummer.
3.2 Forberedende vurderinger

Alle fordeler som kan oppnés ved & endre det bygningsmessige, endre arbeidsmetoder etc., skal vurderes under
prosjekteringsforberedelsen.

Selv om et automatisk sprinklersystem normalt omfatter hele bygningen eller virksomheten, skal det ikke forutsettes at
dette utelukker behovet for annen brannsikring, og det er viktig & betrakte alle brannsikringstiltakene som en samlet
helhet. Eventuell pavirkning mellom sprinklersystemet og andre brannsikringstiltak skal tas i betraktning. Nar et
sprinklersystem, utvidelse eller forandring i et eksisterende anlegg, vurderes for nye eller eksisterende bygninger og
industrianlegg, skal bererte myndigheter konsulteres pa et tidlig stadium.
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3.3 Innledende eller forberedende faser
Den informasjon som kreves skal inkludere folgende:
a) Generell beskrivelse av systemet og
b) Et oversiktsskjema over virksomheten som viser:
1) typer av installasjoner, risikoklasser og varekategorier i de ulike bygninger;
2) omfanget av systemet med avmerking av ethvert ubeskyttet areale;
3) konstruksjonen og bruken av hovedbygningen og enhver tilstotende og/eller naerliggende bygning;

4) en snittegning i full heyde av bygningene som viser hoyden pa det hoyest beliggende
sprinklerhode i forhold til et null-niva.

c) Spesielle opplysninger om vannforsyningen som for vannverksledning skal inneholde vannmengde -
trykkurve etter maling, og der datoen og tiden for preven, samt en beskrivelse av provestedet, skal angis.

d) Bekreftelse pé at installasjonen vil vaere i full overensstemmelse med disse regler. Det skal opplyses om
ethvert avvik fra regelverket og begrunnelse for avviket.

3.4 Prosjekteringsfase

3.4.1 Generelt

Den informasjon som kreves skal inneholde en fullstendig beskrivelse (se 3.4.2), fullstendige arbeidstegninger over
sprinklerinstallasjonene (se 3.4.3) og detaljopplysninger om vannforsyningen (se 3.4.4).

3.4.2 Fullstendig beskrivelse

Den fullstendige beskrivelsen skal inneholde felgende opplysninger:
a) Navnet pa sprinklerprosjektet.

b) Alle tegninger eller tegningenes referansenummer.

c) Alle tegninger eller tegningenes utgavenummer.

d) Alle tegningers og dokumenters utgivelsesdato.

e) Alle tegnings- eller dokumenttitler.

f) Type av sprinklerinstallasjon og nominell diameter for hvert kontrollventilsett.
g) Referansenumrene for hver installasjons kontrollventilsett.

h) Antall sprinklerhoder som forsynes fra hvert kontrollventilsett.

i) Rervolumet skal angis ved torre eller alternerende installasjoner.

j) Hoyden for hoyest beliggende sprinkler i hvert anlegg.

k) Erklering om at installasjonen er fullt overensstemmende med disse regler, eller eventuelt & gi begrunnet
opplysning om alle avvik.

1) Stykkliste over godkjente komponenter som inngar i systemet, identifisert med produsentens navn og
modell eller referansenummer.

22 © Comité Européen des Assurances CEA 4001:2000-04(No)



3.4.3 Installasjonens prosjekteringstegninger

3.4.3.1 Generelt

Maélestokken skal ikke vaere mindre enn 1:200. Prosjekteringstegningene skal inneholde folgende informasjon:
a) Nord/syd- retning.

b) Installasjonsklasser eller klasser som samsvarer med risikoklassene, inkl. lagringskategori og prosjektert
lagringshayde.

¢) Konstruksjonsdetaljer for gulv, tak, yttervegger og skiller mellom sprinklet og usprinklet omrade.

d) Snittegning for hver etasje og hver bygning som viser sprinklernes avstand fra tak, bygningsmessige
konstruksjoner etc. som kan innvirke pa sprinklernes plassering eller vannspredningen fra sprinklerne.

e) Plasseringen og sterrelsen av skjulte loft eller himlingsrom, kontorer og andre selvstendige rom med
eget tak, plassert i hovedrommet.

f) Angivelse av maskingruver, scener, plattformer, maskiner, lysarmaturer, ovner, nedforete apne himlinger
etc. som kan influere pé sprinklernes spredemenster.

g) Typene av sprinklere og deres utlosningstemperatur.

h) Typene og tilneermet riktig plassering av reropphengere.

i) Plassering og typer av kontrollventilsett og plassering av vannturbinklokker.

j) Plassering av og detaljer for enhver vannstremningsvakt og alle alarmtrykkbrytere.

k) Plassering og sterrelse av alle sekundere ventiler, sekundare stoppventiler og dreneringsventiler.
1) Rernettets fall for drenering.

m) Tabell med angivelse av antall sprinklere og beskyttelsesomrade.

n) Plassering av alle proveventiler.

0) Plassering og detaljer for ethvert alarmpanel.

p) Plassering og detaljer over enhver vanntilkopling for brannvesenet.

q) Symbolliste med forklaring av symboler.

NOTE: Detaljer over andre installasjoner skal ikke fremgd pa sprinklertegningene dersom de ikke er nadvendige
for riktig installasjon av sprinklersystemet.

3.4.3.2 Prekalkulert rgrnett

For pre-kalkulert rornett skal folgende detaljer gis i tegningsgrunnlaget, eller vedlegges disse:
a) Alle beregningspunkter skal merkes pa tegningene (se eksempel i figur H4).

b) Sammendrag av trykktapene mellom kontrollventilsettet og beregningspunktene ved folgende
vannmengder:

1) iLH-installasjon 225 I/min
2) iOHe-installasjon 1000 l/min

3) iHH-installsjon tilsvarende den mengde som kreves etter tabell 7
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c) Beregninger som spesifisert i G.2, som viser:

1) at trykktapet p-p, for de rer som mé beregnes i fareklasse LH og OH (for alle beregningspunkter)
ikke er storre enn de aktuelle verdier i G.2.3 eller G.2.4; og/eller

2) at beregnet trykkbehov p+p +p,_ for anlegg i fareklasse HHP og HHS ikke er sterre enn
tilgjengelig resttrykk nedstrems alarmventilen («C»-manometer) nar vannforsyningen proves
med krevet volumstrem, der P, er trykkravet i bar i beregningspunktet gitt i tabell 7, eller
beregnet hydraulisk.

P, er friksjonstapet i bar mellom beregningspunktet og installasjonens «C»-manometer.

p, er det statiske trykket i bar mellom nivéet for hoyest liggende beregningspunkt i den aktuelle
etasje og det hoyest liggende beregningspunkt i bygningen.

p, er det statiske trykktapet i bar mellom det hoyest liggende sprinklerhodet nedstrems
beregningspunktet og kontrollventilsettets «C»-manometer.

3.4.3.3 Fullstendig beregnet rgrnett

For fullstendig beregnet rornett skal folgende data oppgis sammen med de hydrauliske beregninger, enten pé egne
trykktapsskjemaer eller som en datautskrift:

a) Dataprogrammets navn, og versjonsnummer hvis mulig.
b) Dato for beregningene eller datautskriften.
c) Aktuell innerdiameter for alle ror som inngar i beregningen.
d) For hvert beregnet utlosningsareal skal det opplyses om:
1) Omrédets identifikasjon.
2) Risikoklasse.
3) Krevet vanntetthet i mm pr. min.
4) Det antatte maksimumsarealet i m? (utlgsningsarealet).
5) Antall sprinklere i utlesningsarealet.
6) Sprinklernes nominelle dpningsdiameter i mm.
7) Maksimalt dekningsareale pr. sprinkler i m?.
8) Detaljerte og malsatte arbeidstegninger som viser:
- alle referansepunkter som er ngdvendige for a identifisere ror, knutepunkt, sprinklere
og rerarmaturer som har betydning for den hydrauliske beregning;
- plassering av det hydraulisk mest ugunstige utlgsningsarealet;

- plassering av det hydraulisk mest gunstige utlgsningsarealet;

- de 4 dimensjonerende sprinklerhoder i beregningen;

- statisk heyde over null-nivé for hvert beregningspunkt.

e) For hver sprinkler i utlesningsarealet skal det opplyses om:

1) Sprinklerens node eller referansenummer.
2) Nominell K-faktor.

3) Vannstrem for hver sprinkler i I/min.

4) Inngangstrykk til hver sprinkler angitt i bar.
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f) For hvert rer som inngar i de hydrauliske beregninger skal det opplyses om:

1) Rernode eller annen referanse.
2) Nominell innerdiameter i mm.
3) Rerkoeffisenten for det aktuelle ror og dens tilstand (se G1.1) (f.eks. Hazen Williams konstant)
4) Vannstrem i I/min.
5) Hastighet i m/sek.
6) Lengde i meter.
7) Antatt type og ekvivalent lengde for rerdeler.
8) Statisk heydeendring i meter.
9) Trykk ved rerets innlgp og utlep angitt i bar.

10) Friksjonstap i bar.

11) Angivelse av stremningsretning.
3.4.4 Vannforsyning
3.4.4.1 Tegninger og vannforsyning

Tegningene skal vise vannforsyningen med tilherende rernett frem til installasjonens kontrollventil. Tegningene skal
veaere 1 malestokk ikke mindre enn 1:100. Forklaring til tegningssymboler skal vedlegges. Plasseringen og type av
stoppeventiler, tilbakeslagsventiler og alle reduksjonsventiler, vannmalere, vannlaser og alle uttak for annet vannforbruk
skal avmerkes.

3.4.4.2 Hydraulisk beregning

En hydraulisk beregning (med tilherende vannmengdemalinger) skal vise at hver vanntilforsel tilfredsstiller anleggets
krav til trykk og mengde.

3.4.4.3 Vannverksledning
Der vannverksledningen utgjer en eller begge forsyninger, eller mater en vanntank med redusert kapasitet, skal falgende
angis:

a) Nominell diameter for vannverksledningen.

b) Enten hovedledningen er matet fra begge sider eller er endeledning, skal plasseringen av det naermeste
tilknytningspunktet til ringledning angis.

¢) PQ-kurve for vannverksledningen konstrueres etter at fullskala vannmengdemaling er foretatt. Malingen
skal foretas pa et tidspunkt hvor belastningen pa vannverksledningen er maksimal. Minst 3 testpunkter
skal plottes inn pa kurven. Kurven skal korrigeres for friksjonstap og statisk haydeforskjell mellom
provestedet og «C»-manometeret eller sugetankens etterfyllingsventil.

d) Dato og klokkeslett for vannverksmalingen.

e) Angivelse av prevested i forhold til anleggets kontrollventil.
Der anlegget er fullstendig beregnet, skal falgende tilleggsopplysninger gis:

f) Vannforsyningens PQ-kurve som angir det tilgjengelige trykket ved enhver vannmengde opp til
maksimum krevet vannmengde.

g) Kravet til anleggets krevede PQ-kurve skal gis for hver installasjon for det hydraulisk mest ugunstige
(og hvis krevet - det mest gunstige) utlesningsarealet der trykket skal avleses pd «C»-manometeret.
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3.4.4.4 Automatisk pumpesett

Der automatisk pumpesett utgjor en eller flere av vannforsyningene, skal felgende opplysninger gis for hvert pumpesett:

a)

b)

g)

h)

Pumpekarakteristikkurve for lavt vanniva «X» (se figurene 4 og 5), som viser den antatte ytelse for
pumpen (pumpene) under aktuelle driftsforhold. Pumpekarakteristikkens data skal henferes til
«C»-manometeret.

Pumpefabrikantens datablad med felgende:

1) leveringskurven

2) kurve over effektbehovet

3) NPSH-kurven

4) hver drivmotors utgangseffekt

Leveranderens datablad som angir den ferdig installerte pumpens leveringskurve mélt ved
«C»-manometeret ved normal og lav vannstand, niva «X» (se figurene 4 og 5), og tilsvarende for normal
vannstand ved pumpens utgangsmanometer.

Hoydeforskjellen mellom «C»-manometeret og pumpens utgangsmanometer.

Installasjonsnummer og risikoklasse.

Tilgjengelig og krevet NPSH ved maksimum krevet vannmengde.

Minste vannstand over neddykkbare pumper.
I tillegg skal folgende detaljer gis der rornettet er fullstendig beregnet:

Krevet PQ-karakteristikker for det hydraulisk mest ugunstige og mest gunstige utlgsningsareale,
beregnet ved «C»-manometeret.

3.4.4.5 Trykktanker

Folgende detaljer skal gis:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

Plassering.

Totalt volum.

Volum av lagret vannmengde.
Lufttrykk.

Hoyde av den hayest beliggende sprinkler over tankens bunniva.

Detaljer vedr. etterfylling av tanken.

3.4.4.6 Lagringstank

Folgende detaljer skal gis:

26

a)

b)

¢)

Plassering.
Totalt volum.

Vannmengdens nettovolum og varighet.
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d) Etterfylling pa tanker med redusert kapasitet.

e) Vertikal avstand mellom pumpens senterlinje og laveste tillatte vanniva, merket «X».
f) Konstruksjonsdetaljer for tanken og tankens tak.

g) Antatt frekvens for rutinemessig temming av tanken og for reparasjoner.

3.4.5 Elektrisk installasjon for elektrisk drevne pumper

Folgende forhold skal tilfredsstilles:
a. Beskyttelse av kabler mot mekanisk skade.
b. Beskyttelse av kabler mot brann.

c. Koblingsskjema for elektrisk installasjon.

3.5 Igangsettelse av installasjonsarbeid

For igangsettelse av et hvert arbeid pa en ny installasjon, eller pa en utvidelse av en eksisterende installasjon, skal
installateren sende en skriftlig melding til myndighetene.

4  Sprinklerbeskyttelsens omfang

4.1 Bygninger og omrader som skal beskyttes
Alle omréder i en bygning eller i tilknyttete bygninger skal sprinklerbeskyttes, unntatt i de tilfeller som er angitt under.

Alle dpninger mellom sprinklet og usprinklet bygning eller seksjon, skal lukkes automatisk ved brann for & opprettholde
tilsvarende brannmotstand som i den aktuelle branncelle.

4.1.1 Tillatte unntak inne i en bygning
Sprinklerbeskyttelse skal vurderes i folgende tilfeller, men kan, etter noye vurdering, unnlates;
a) Vaskerom og toaletter (ikke omkledningsrom) som er utfert av ikke brennbare materialer og som ikke blir
brukt til lagring av brennbare materialer.

b) Lukkete trappehus som ikke inneholder brennbare materialer og som er konstruert som egen branncelle.

c) Lukkete vertikale sjakter (f.eks. heise- eller servicesjakter) som ikke inneholder brennbare materialer og
er konstruert som egen branncelle.

d) Rom som er beskyttet av andre automatiske slokkesystemer (f.eks. gass, pulver eller vannforstevning),
prosjektert og utfert i hht. aktuelle CEA-regler.

e) »Vatenden» av papirmaskiner.
Andre unntak kan tillates av myndighetene.
4.1.2 Ngdvendige unntak
Sprinklerbeskyttelse skal ikke installeres i folgende omrader i en bygning eller industrianlegg:

a) Siloer eller binger som inneholder materialer som ekspanderer ved kontakt med vann.
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b) Iumiddelbar nerhet av industriovner, terke-ovner, saltbad, smelter eller tilsvarende dersom risikoen vil
okes ved bruk av vann til brannslukking.

¢) Omréder, rom eller steder der vannutstremning fra et sprinklerhode kan representere en fare.

I disse tilfeller skal andre automatiske slukkesystemer vurderes prosjekteres og installeres i hht. aktuelle CEA-regler.

4.2 Brannskiller og lagring i friluft

4.2.1 Brannskiller mellom et sprinklerbeskyttet omrade og et ubeskyttet omrade skal vere 1 henhold til nasjonale

bestemmelser. Brannskiller og atskillelse mellom brennbare materialer lagret i friluft og i spinklerbeskyttede bygninger

skal vere i henhold til nasjonale bestemmelser.

4.2.2 Hvor man ikke har nasjonale bestemmelser ber folgende losninger velges.

NOTE 1: Hvor det er samme eier eller bruker skal skille mellom brennbare materialer lagret i friluft og den
sprinklerbeskyttede bygningen ikke vaere mindre enn 10 m eller 1,5 x hgyden av det lagrede materialet, hgyeste verdi
skal gjelde.

NOTE 2: Skille mellom et sprinklerbeskyttet omrade og et ubeskyttet omrade begr ha minst 60 min. brannmotstand og
besta av ikke brennbare materialer.

NOTE 3: Nabobygninger beliggende mindre enn 10 m fra den beskyttede bygning bar sprinklerbeskyttes dersom de
medfgrer en smitterisiko.

5  Klassifisering av virksomheter og brannrisikoer

51 Generelt

Risikoklassen som skal legges til grunn ved prosjekteringen av sprinkleranlegget, skal fastlegges for prosjekterings-
arbeidet begynner.

Bygningene og omradene som skal sprinklerbeskyttes, skal klassifiseres som lav risiko, ordinzr risiko eller hey risiko.
Klassifiseringen avhenger av bruken og brannbelastningen og skal vere i overensstemmelse med tillegg A.
52 Risikoklasser

Bygninger og omrader som skal beskyttes og som inneholder en eller flere av falgende virksomheter og brannrisiki, skal
klassifiseres som folger:

5.2.1 Lavrisiko - LH

Dekker ikke-industrielle virksomheter med lav brannbelastning og lav brennbarhet og der ingen brannceller er storre
enn 126 m? og med brannmotstand pa minst 30 min.

5.2.2 Ordineer risiko - OH

Dekker handels- og industrivirksomheter der brennbare materialer med moderat brannbelastning og middels
brennbarhet blir fremstilt eller fabrikert.

Ordinzr risiko - OH, er inndelt i 4 grupper:
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OH1, ordinzr risiko gruppe 1.
OH2, ordiner risiko gruppe 2.
OH3, ordiner risiko gruppe 3.

OH4, ordiner risiko gruppe 4.

Materialer tillates lagret i virksomheter klassifisert som OH3, forutsatt at folgende oppfylles:

a) Lagringsomréder, inkludert omkringliggende mellomganger skal ikke overskride 216 m? eller et areale
bestemt av myndighetene. Lagringsomrader skal atskilles ved hjelp av mellomganger hele veien rundt

b) Maksimum tillatt lagringsheyde, vist i tabell 1, skal ikke overskrides.

(se tabell 1). I mellomgangene tillates ingen lagring.

Tabell 1 : Steste lagringshgyde for OH3

5.2.3

Maksimunm tillatt lagringsheyde (m) Minste bredde av
) mellomganger som omgir

Lagrlngs_ Frittstdende eller Alle andre lagringsblokkene_
kategori blokklagring (ST1) lagringsméter (m)
I 4,0 3,5 2,0
II 3,0 2,6 2,0
III 2,1 1,7 2,0
v 1,2 1,2 2,0

NOTE: For lagringshgyder som overskrider disse verdier: se 5.2.4.

Hay risiko, produksjon - HHP

Dekker handels- og industrivirksomheter der varene som inngér har en hey brannbelastning og hey brennbarhet og vil

forarsake hurtig spredning eller intens brann. Nér virksomheten er klassifisert som OH4, skal lagringsomrader

behandles som HHS.

Hoy risiko, produksjon - HHP, er inndelt i 4 grupper:

5.24

Dekker lagring av varer hvor heyden av lagringen overskrider grensene gitt 1 5.2.2.

HHP1, hey risiko produksjon gruppe 1.
HHP2, hey risiko produksjon gruppe 2.
HHP3, hey risiko produksjon gruppe 3.
HHP4, hey risiko produksjon gruppe 4.

Hay risiko, lagring - HHS

Hoy risiko, lagring - HHS er inndelt i 4 kategorier:

HHSI1, hey risiko lagring kategori 1.
HHS2, hey risiko lagring kategori 2.
HHS3, hey risiko lagring kategori 3.
HHSA4, hey risiko lagring kategori 4.
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5.3 Lagring
5.3.1 Generelt

Den totale brannfare ved lagret vare er en funksjon av varenes brennbarhet, inklusive emballasjen og av
lagringsmetoden.
For & bestemme prosjekteringskriteriene for lagret vare, skal prosedyrene vist i figur 2, folges.

NOTE 1 Hvor fullskala branntester er utfgrt kan det veere hensiktsmessig & bruke dataene derfra som
prosjekteringskriterier.

NOTE 2 Metoden som er beskrevet i tillegg M er en av metodene som kan benyttes for a fastsette den totale
produktrisiko avhengig av lagringsforhold i fglgende tilfeller.

- For nye materialer

- For ny emballasje

- For ny lagringsmate

- For nye produktsammensetninger

- For & redefinere produktklassifikasjon med basis i dérlig erfaring.

5.3.2 Lagringsmater

Metoder for lagring av gods er inndelt som folger:
- STI1: Frittstiende eller blokkstabling.
- ST2: Apne pallecontainere eller bokser i enkle rader med mellomganger ikke mindre enn 2,4 m brede.
- ST3: Apne pallecontainere eller bokser i to eller flere rekker (inkl. doble).
- ST4: Pallereoler (palle- eller grenreoler).
- ST5: Tette eller perforerte hyller mindre enn 1 m brede.

- STé6: Tette eller perforerte hyller med bredde mellom 1 og 6 m.

Typiske eksempler for lagringsmater er vist i figur 3.

Figur 2 Flytskjema for bestemmelse av kategori

] JA Konsulter
| Er det spesiell risiko? ———= myndighetene
J og se tillegg K
nei
<\L JA Tillegg B

Inneholder det plast l Benytt kategoriserings-metndﬁln kategoriserings-
| eller gummi? | [ — metode

nei
<
| G4 til alfabetisk liste >—| Bruk oppgitt kategori : — Tillegg C

alfabetisk
produktliste

54 Sikring av skjulte rom (opp- og eller nedforete gulv/himlinger)

Dersom heyden av de skjulte rom ved tak eller gulv overskrider 0,8 m, mélt mellom undersiden av taket og topp av
nedforet himling eller mellom gulvet og undersiden av det oppforete gulv, skal disse rom sprinklerbeskyttes.

Dersom heyden av de skjulte rom ved tak eller gulv er mellom 0,3 m og 0,8 m, skal hulrommet sprinklerbeskyttes
dersom de inneholder brennbare materialer eller er konstruert av brennbare materialer.
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Figur 3 Lagringsmater

.

|

Pallereoler (ST4)

P

Frittstdende lagring (ST1)

|/

l/l

|_—1

Apne pallecontainere (ST2)

Apne pallecontainere (ST3) Tette eller perforerte hyller (ST5/6

~

Dersom de skjulte rom ved tak og gulv har en heyde mindre eller lik 0,3 m, er sprinklerbeskyttelse ikke krevet.
Elektriske kabler for lys og stikkontakter i over, under-liggende rom, tillates.

Beskyttelsen av skjulte rom skal veere i hht. LH nér hovedrisikoklassen er LH og i hht. OH1 i alle andre tilfeller.
Se 15.3 for rernettsarrangement.

Tabell 2Begrensningr ag krav til beslyttelse for ulile lagringsmater

eller lagringsblokken skal veere mindre enn 150 m? i grunnflate
(se note 2)

Lagringsmater | Begrensninger Beskyttelseskrav i tillegg til sprinkelbeskyttelse
ved tak
ST1 Lagring skal begrenses til lagringsblokker mindre enn 150 m? i grunnflate | Ingen
(se note 2)
ST2 Mellomganger mellom rekkene skal veere minst 2,4 m brede Ingen
ST3 Lagring skal begrenses til lagringsblokker mindre enn 150 m? i grunnflate Ingen
(se note 2)
ST4 Mellomganger som skiller rekker skal vaere minst 1,2 m brede Mellomnivasprinklere anbefales"
Mellomganger som skiller rekker skal vare mindre enn 1,2m brede Mellomnivasprinklere er pakrevet
STS Enten skal mellomgangene som skiller rekker veere minst 1,2 m Mellomnivésprinklere anbefales®
eller lagringsblokken skal vaere mindre enn 150 m? i grunnflate
(se note 2)
STé6 Enten skal mellomgangene som skiller rekker vare minst 1,2 m brede Mellomnivasprinklere er pakrevet. Hvor dette er

umulig, skal sammenhengende og ubrennbare
skillevegger i full heyde monteres langs med og
pa tvers av hver hylle

NOTE 2: Lagringsblokker skal skilles med mellomganger bredere enn 2,4 m.

NOTE 1: Nar avstanden mellom taket og topp av lagret vare er storre enn 4 m skal reolsprinklere monteres.
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6  Hydrauliske beregningskriterier

6.1 Generelt

Vanntettheten skal minst veere som angitt i dette punkt, nér alle taksprinklere i rommet, eller i utlesningsarealet, regnes
som utlast. (Minste verdi benyttes).

I tillegg skal riktig antall reolsprinklere og alle tilleggssprinklere, regnes utlost. Minstekrav for vanntetthet og
utlesningsarealet for LH-, OH- og HHP-klasser er gitt i tabell 3. For HHS-systemer skal pkt. 6.2, skal benyttes.

NOTE: For pre-kalkulerte systemer, skal det antas at riktige prosjekteringsparametre oppnas ved & anvende de krav
til vannforsyning og rgrdimensjoner som er angitt andre steder i disse regler.

Omréader med ulike vanntttheter med &pen forbindelse skal skilles med en sone pa minst 2 sprinklerrekker med den
heyeste vanntettheten inn i omradet med den laveste vanntettheten.

6.2 Hay risiko, lagring - HHS
6.2.1 Generelt

Beskyttelsestype og bestemmelse av vanntetthet og utlesningsareale, avhenger av brennbarheten av de produkter eller
produktgrupper som inngér, emballasje (inkl. paller), lagringsmetode og lagringsheyde.
Spesifiserte begrensninger for de ulike typer av lagringsmater er beskrevet i pkt. 5.

Tabell 3Krevet vanntetthetgutlgsningsagale for LH,OH g HHP

Risiko- Vanntetthet (minimum) Utlesningsareale
klasse mm/min m
Vit eller pre-action Torr eller alternerende
LH 2,25 84 ikke tillatt - benytt OH1
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
OH4 5,0 360 ikke tillatt - benytt HHP1
HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 Spesielle losninger er pékrevet

6.2.2 Sprinkling bare ved tak

Tabell 4 angir vanntetthet og utlesningsareale for gitt kategori, og maksimum tillatt heyde for de forskjellige typer av
lagring med kun taksprinkling. Det presiseres at de lagringsheyder som er gitt i tabellene, mé betraktes som maksimum
lagringsheyde for effektiv sprinkler-beskyttelse, nar taksprinkling er benyttet. Avstandene mellom maksimum tillatt
lagringsheyde og taket eller sprinklerne, ber ikke overskride 4 m.

Dersom lagringsheyden overskrider disse begrensningene, skal mellomnivéasprinklere installeres i reolene, som angitt i 6.2.3.

NOTE: Lagringshgyder, takhgyder og klaring (avstanden mellom taket eller taksprinklerne og topp av lagret vare) er
alle viktige parametere som er bestemmende for sprinklerbeskyttelsens effektivitet, og for krevet vanntetthet.
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6.2.3 Mellomnivasprinkler i reoler

6.2.3.1 Der flere enn 50 mellomnivasprinklere er installert i reolene, skal taksprinklerne forsynes fra et separat

kontrollventilsett.

6.2.3.2 Vanntettheten for taksprinkling skal veere minimum 7,5 mm/min. over et utlgsningsareale pad 260 m?. Dersom
varer lagres over det hoyeste mellomnivaet, skal vanntettheten for taksprinklingen tas fra tabell 5.

6.2.3.3 Det skal antas at 3 sprinklere utleses samtidig pa hvert mellomniva, maksimert til 3 nivaer i det hydraulisk
mest ugunstige omradet. Nar reolgangen er bredere enn 2,4 m, skal bare en reol tas med i beregningen. Der reolgangene
er mindre enn 2,4 m, men sterre enn 1,2 m i bredde, skal 2 reoler medtas i beregningen. Der reolgangene er mindre enn

1,2 m skal 3 reoler medtas i beregningen.

Tabell 4Prosjekteringskriterier for besgktelse kun i tak/himling for HHS

Som

ende

Lagringsmate Maksimum tillatt lagringsheyde (])m Minimum Utlosnings-
vanntetthet areale (vat eller
pre-action system)
Kategori I Kategori 11 Kategori II1 Kategori IV mm/min m2
ST1 53 4,1 2,9 1,6 7,5
frittstdende 6,5 5,0 3,5 2,0 10,0
eller blokk- 7,6 5,9 4,1 2,3 12,5 260
lagring 6,7 4,7 2,7 15,0
7,5 5,2 3,0 17,5
5,7 33 20,0
6,3 3,6 22,5
6,7 3,8 25,0 300
7,2 4,1 27,5
4.4 30,0
ST2 4,7 34 2,2 1,6 7,5
apne palle- 5,7 42 2,6 2,0 10,0
containere i 6,8 5,0 32 2,3 12,5 260
enkle rekker 5,6 3,7 2,7 15,0
og
ST4 6,0 4,1 3,0 17,5
pallereoler 4.4 3,3 20,0
4,7 3,6 22,5
53 3,8 25,0 300
5,7 4,1 27,5
6,0 4,4 30,0
ST3 4,7 3,4 2,2 1,6 7,5
apne palle- 5,7 42 2,6 2,0 10,0
containere eller 5,0 32 2,3 12,5
perforerte bokser 2,7 15,0 260
imer enn en rekke 3,0 17,5
STS og ST6
tette eller
perforerte hyller
NOTE 1: vertikalavstanden fra gulvet til sprinklerhodenes spredeplater, minus 1 m, eller den hgyeste verdi
er angitt i tabellen, laveste verdi skal velges.
NOTE 2: tarre eller alternernede systemer bgr unngas ved HHS, spesielt ved produkter med hay brennbarhet
(de hgyeste kategorier og de starste lagringshgyder). Er det likevel nadvendig a installere tart eller alterne
anlegg, skal utlgsningsarealet gkes med 25 %.
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Tabell 5Prosjekteringskriterier for taksprinkling i systemer medlsprinkling

Lagringsmate Maksimum tillatt lagringsheyde over Minimum Utlosnings-
hoyeste mellomniva sprinkler vanntetthet areale (vt eller
m pre-action)?
Kategori I Kategori II Kategori IIT Kategori IV mm/min m?
ST4 3,5 3,5 22 1,6 7,5
reollagring 2,6 2,0 10,0
32 23 12,5 260
3,5 2,7 15,0
ST5 og ST6 4,7 3.4 22 1,6 7,5
tette eller 5,7 42 2,6 2,0 10,0
perforerte 5,0 32 2,3 12,5 260
hyller 2,7 15,0
3,0 17,5
NOTE 1: vertikalavstand mellom heyeste mellomniva og taket eller taksprinklerne minus 1 m.
NOTE 2: torre eller alternerende systemer ber unngas ved HHS, spesielt ved produkter med hgy brennbarhet (de hoyeste kategorier og de sterste
lagringsheyder). Er det likevel negdvendig & installere tert eller alternerende anlegg, skal utlesningsarealet gkes med 25 %.

6.3 Trykk- og vannmengdekrav for pre-kalkulerte systemer

6.3.1 LH- og OH-systemer

Vannforsyningen skal veere tilstrekkelig til & gi nedvendig mengde og trykk ved hver installasjons kontrollventilsett,
som angitt i tabell 6. Friksjons- og heydetapet mellom vanntilferselen og hvert kontrollventilsett, skal beregnes separat.

Tabell 6Trykk- oy vannmengdekw for pe-kalkulerte LH g OH systemer

Risikoklasse Vannmengde Trykk ved kontroll- Vannmengde Trykk ved kontrollventilsettet
ventilsettet (maksimum krevet mengde) | (ved maksimum krevet lengde)
I/min bar I/min bar
LH 225 2,2+Ps - -
OHI vat og pre-action 375 1,0+Ps 540 0,7+Ps

OHL1 tert og alternerende
OH2 vat og pre-action 725 1,4+Ps 1000 1,0+Ps

OH2 tert og alternerende
OH3 vat og pre-action 1100 1,7+Ps 1350 1,4+Ps

OH3 tert og alternerende
OH4 vat og pre-action 1 800 2,0+Ps 2100 1,5+Ps

NOTE: Ps er statisk hoydetrykk mellom kontrollventilsettet og hayeste sprinkler.

6.3.2 HHP og HHS-systemer uten mellom-niva-sprinklere i reoler.

NOTE: Mellomnivasprinklere skal alltid veere fullstendig beregnet (se G.3).

Vannforsyningen skal vaere istand til & gi minst den mengde og trykk ved heyeste beregningspunkt som er angitt i
tabell 7, eller som modifisert i 6.3.2.1 til 6.3.2.4. Totalkravet for trykket ved kontrollventilen skal veere summen av

trykket i beregningspunktet, statisk trykk grunnet hayde mellom kontrollventilsettet og heyeste sprinkler og
trykktapet som oppstér i rernettet mellom kontrollventilsettet og beregningspunktet ved krevet vannmengde.
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Tabell 7Trykk- g vannmengdekw for installasjoner grsjektert etter tabellene G11 til G14

Vanntetthet Krevet vannmengde Trykk ved heyeste beliggende
I/min beregningspunkt, bar
mm/min Dekningsareale pr. sprinklerhode i m?
Vit eller pre-action Torr eller alternerende 6 7 8 9
(1) Med rerdiameter i hht. tabellene G11 og G12 og sprinklere med K-faktor pa 80
7,5 2300 2900 - - 1,80 2,25
10,0 3050 3800 1,80 2,40 3,15 3,90
(2) Med rerdiameter i hht. tabellene G11 og G13 og sprinklere med K-faktor pa 80
7,5 2300 2900 - - 1,35 1,75
10,0 3050 3800 1,30 1,80 2,35 3,00
(3) Med rerdiameter i hht. tabellene G13 og G14 og sprinklere med K-faktor pa 80
7,5 2300 2900 - - 0,70 0,90
10,0 3050 3800 0,70 0,95 1,25 1,60
(4) Med rerdiameter i hht. tabellene G13 og G14 og sprinklere med K-faktor pa 115
10,0 3050 3800 - - - 0,95
12,5 3800 4800 - 0,90 1,15 1,45
15,0 4550 5700 0,95 1,25 1,65 2,10
17,5 4850 6 000 1,25 1,70 2,25 2,80
20,0 6 400 8 000 1,65 2,25 2,95 3,70
22,5 7200 9000 2,05 2,85 3,70 4,70
25,0 8 000 10 000 2,55 3,50 4,55 5,75
27,5 8800 11 000 3,05 4,20 5,50 6,90
30,0 9 650 12 000 3,60 4,95 6,50 -

6.3.2.1 Der arealet som dekkes av HHP- eller HHS-anlegg i en virksomhet er mindre enn utlesningsarealet, kan
vannmengden i tabell 7 reduseres proporsjonalt (se 6.3.2.5), men trykket ved den heyeste beliggende sprinkleren i
omradet skal enten vere lik det trykk som er gitt i tabellen ved tilherende vannmengde, eller bestemmes ved
hydrauliske beregninger.

6.3.2.2 Nar en HHP- eller HHS-del av en virksomhet omfatter mindre enn 48 sprinklerhoder, skal vannmengden og
tilsvarende trykk vist i tabell 7 veere tilgjengelig ved samme niva som den hayest beliggende sprinkler ved
inngangen til HHP- eller HHS-omradet.

6.3.2.3 Der utlgsningsarealet er storre enn omradet med HHP- eller HHS-beskyttelse og dette omradet grenser til en
OH-beskyttelse, skal total vannmengde kalkuleres som summen av HHP- eller HHS-behovet nér det er redusert
proporsjonalt som beskrevet i 6.3.2, pluss vannmengden for OH-seksjonen kalkulert med basis i en vanntetthet pa

5 mm/min.

Trykket ved samme nivé som den hayest beliggende sprinkler i HHP- eller HHS-delen av risikoen skal enten vaere som
vist i tabell 7, eller bestemmes ved hjelp av hydrauliske beregninger.

6.3.2.4 Nar utlgsningsarealet er forsynt fra mer enn ett fordelerrer skal trykket, ved samme niva som den hoyest
beliggende sprinkler i beregningsomradet, enten vere som vist i tabell 7 for tilherende vanntetthet, eller bestemmes ved

hydrauliske beregninger. Vannmengden fra hvert fordelerrer skal bestemmes proporsjonalt (se 6.3.2.5).

6.3.2.5 Der normal sterrelse pé utlosningsarealet ved en gitt vanntetthet okes pga. spesielle forhold, skal
vannmengden gkes proporsjonalt (se 6.3.2.6), men trykket ved beregningspunktet skal bli uforandret.
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6.3.2.6 Den okete eller minskete vannmengden skal bestemmes proporsjonalt som folger:
a
Q-Qx%

hvor:
Q, er krevet vannmengde. Under forhold som beskrevet i 6.3.2.4, skal Q, vaere vannmengden fra hvert fordelerrer i I/min.

Q, er krevet vannmengde som angitt i tabell 7.

a, er utlesningsarealet i m* for den gitte vanntetthet.

a, er krevet utlesningsareal i m*>. Under forhold som beskrevet i 6.3.2.4, skal a, vaere det arealet i m* som forsynes av

hvert fordelerror.
6.4 Rar - dimensjonering og utforming

6.4.1 Rgrdimensjonering

Rerdimensjoner skal bestemmes i hht. tillegg G, og en av folgende metoder skal benyttes:

- For pre-kalkulerte systemer der diametrene delvis er tatt fra tabellene og delvis beregnet, skal metoden
visti G.1 og G.2 benyttes.

- Ved fullstendig beregnete systemer der alle diametre er fastlagt ved hydrauliske beregninger, skal
metoden vist i G.1 og G.3 benyttes.

CEA-medlemmet (FG) skal avgjere hvilken metode eller metoder som skal benyttes i eget land, unntatt for
nedenstdende som alltid skal fullstendig beregnes:

- Anlegg med mellomnivasprinklere i HHS.
- Gittersystemer eller ringsystemer.

6.4.2 Maksimum systemtrykk

Sprinklersystemer skal prosjekteres pa en slik méate at de sikrer at sprinklerhodene ikke utsettes for trykk over 12 bar.
Unntak er nér rersystemet trykktestes. I de tilfeller skal trykket ikke overskride 15 bar.

7 Vannforsyninger - Generelt

7.1 Anvendelighet
7.1.1 Operasjonstid

Vannforsyningen skal vaere i stand til automatisk & levere minst den vannmengde systemet krever ved det trykk som er
krevet. Med unntak for trykktanker, skal hver vannforsyning ha minimum kapasitet til & tilfredsstille anleggskravene

som opplistet:
- LH 30 min
- OH 60 min
- HHP 90 min
- HHS 90 min

NOTE 1: ved bruk av vannverksledninger, utammelige vannkilder og for alle pre-kalkulerte systemer, ligger
operasjonstidene innebygd i regelverkets krav.

Vannforsyningen skal ikke utsettes for mulige frostforhold, utterking, flom eller andre forhold som kan redusere
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mengden, eller den effektive kapasiteten eller pd annen mate sette vannforsyningen ut av spill.
Alle egnede tiltak skal iverksettes for & sikre kontinuiteten og paliteligheten av vannforsyningen.

NOTE 2: Eieren av sprinklersystemet skal fortrinnsvis ha full bruksrett til vannforsyningen, hvis ikke skal
vannforsyningens eier garantere sikker og palitelig levering til sprinkleranlegget.

Vannet skal vaere fritt for fibre eller annet som kan avsettes i rornettet. Salt- eller brakkvann skal ikke bli stdende i
sprinkleranleggets rornett.

NOTE 3: Der det ikke er ferskvannskilder tilgjengelig, kan salt- eller brakkvann benyttes, under forutsetning av at selve
sprinklerinstallasjonen kan spyles og er fylt med ferskvann.

NOTE 4: I enkelte land kan myndighetene akseptere redusert operasjonstid

7.1.2 Frostbeskyttelse

Anleggets kontrollventilsett og tilferselsror skal ikke utsettes for temperaturer under + 4°C.

7.2 Uttak til annet forbruk
Vann til annet forbruk kan bare tas fra sprinklersystemet under folgende forhold:
a) Som angitt i tabell 8.
b) Gjennom en stengeventil oppstrems installasjonens kontrollventilsett, og sa nar som mulig
tilferselsledningens tilkobling.

c) Uttak tillates ikke fra hoydesystemer.
d) Uttak tillates ikke fra sprinkleranlegg som beskytter fleretasjers bygninger.

Sprinklerpumpene skal separeres fra ethvert annet hydrantpumpesystem, unntatt nar kombinert vannforsyning er
fagmessig prosjektert og benyttet (se 8.6.4).

7.3 Plassering av vannforsyningsutstyr

Vannforsyningsutstyr, som pumper trykktanker eller falltanker skal ikke plasseres i omrader der det er eksplosjonsfare
eller andre risikofylte prosesser.

74 Proveutstyr

Alle sprinklerinstallasjoner skal utstyres med permanent utstyr for vannmengde- og trykkmaling i hht. punktene 6.3 og 9.

7.4.1 Ved kontrollventilsettet

Maleutstyret for vannmengdemaéling skal installeres ved hvert kontrollventilsett, unntatt i felgende tilfeller:
a) Der to eller flere kontrollventilsett er montert pa felles samlestokk, kan utstyret installeres kun pé den

Tabell 8 Uttak til annet forbruk - gjelder ikke hoydesystemer

Type av vannforsyning Tillatt antall, sterrelse og bruksformal for tilkoblingene
Vannverksledning. Hovedledninger og En, ikke mer enn 25 mm diameter for ikke-
tilferselsledninger storre enn 100 mm. industrielt forbruk.

Vannverksledning. Hovedledning og En, ikke mer enn 40 mm diameter for ikke-
tilforselsledning sterre enn 150 mm. industrielt forbruk eller en, ikke mer enn 50 mm

diameter, for brannslanger. Fra dette uttaket kan
ytterligere ett uttak med 40 mm diameter for ikke-
industrielt formal tas ut. Dette uttaket skal ligge sa
ner som mulig til det forste, og ha egen stengeventil.

Privat heydebasseng, falltank eller automatisk pumpe. En, ikke mer enn 50 mm diameter, for brannslanger.
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hydraulisk mest ugunstige ventilen. Der installasjonen forsyner forskjellige risikoklasser, kan utstyret
installeres ved det kontrollventilsettet som har det hoyeste vannkrav.

b) Der pumpe eller pumper inngar i vannforsyningene, kan maleutstyret installeres i pumpehuset.

I alle tilfeller mé det tas hensyn til trykktapet mellom vannkilden og kontrollventilsettet. Beregningsmetoder som vist i
G.1, skal benyttes.

Drenering av prevevannet skal vaere etablert.

NOTE: Tarre eller alternerende kontrollventilsett (hovedventiler eller underventiler) kan utstyres med ekstra
avtappingsventil nedstrgms kontrollventilsettet. Slike avtappingsventiler og rgrnett bar ha en nominell diameter pa 40
mm for LH-anlegg og 50 mm for andre anlegg.

7.4.2 \Ved vannforsyningene

Minst ett sett maleutstyr for vannmengde og trykk skal installeres permanent for maling av hver enkel tilforsel.

Proveutstyret skal ha tilstrekkelig kapasitet og skal installeres i hht. fabrikantens anvisning. Det skal tas hensyn til
avstanden fra ventiler og rerdeler. Utstyret skal installeres i et frostsikkert omrade.

7.5 Trykk- og vannmengdeprgving av vannforsyninger

For bade pre-kalkulerte og fullstendig beregnete installasjoner, skal vannforsyningen preves minst opptil anleggets
maksimale vannkrav (Q max).

7.6 Trykkpraving av vannforsyning

7.6.1 Generelt

Praoveutstyret som beskrevet i pkt. 7.4, skal benyttes.

Hver vanntilfersel skal preves uavhengig av hverandre.

7.6.2 Vannforsyning fra pumper og trykktanker- prgvemetode:

Kontroller at alle stengeventiler i vannforsyningen til installasjonen er fullt 4pne. Apne opp installasjonens drenerings-
og preveventil og kontroller at eventuelt installerte pumper starter automatisk. Kontroller at vannmengden tilfredsstiller
kravene spesifisert i pkt. 6.3, under hele preveperioden. Kontroller tilforselstrykket pa «C»-manometeret, og
sammenlign dette med tilsvarende trykk som angitt i pkt. 6.3 og det trykket som ble notert ved overleveringstesten.

7.6.3 Vannforsyning fra vannverksledning, trykkgkningspumpe, privat
hgydebasseng og falltank - prgvemetode:

Apne fullt opp stengeventilene i tilferselsledningen til installasjonen. Apne fullt opp dreneringsventilen og kontroller at
eventuelle pumper har startet automatisk. Reguler dreneringsventilen til & gi vannmengde som beskrevet i pkt. 6. Nar
vannmengdestreammen er stabilisert, skal trykket avleses pa «C»-manometeret. Sammenlign dette trykket med til-
svarende verdi som angitt i pkt. 6 og med det trykk som ble avlest ved overleveringspreven.

7.7 Beskyttelse mot forurenset vann
Ved avrenning av forurenset slokkevann hvor miljeskader kan oppsta skal det gjores vurderinger i henhold til

nasjonale bestemmelser og/eller i henhold til CEA-anbefalinger gitt i dokumentet med tittel:
” Anbefalinger for brannbeskyttelse av lagerbygg inneholdene miljofarlige varer."
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8  Valg av vannforsyning

8.1 Generelt

Dette kapitlet beskriver de ulike vannforsyninger og kombinasjoner. Nasjonale myndigheter skal avgjere hvilke
vannforsyninger som kan aksepteres for de ulike risikoklassifikasjoner og skal vare en eller flere av de folgende:

a) Vannverksledninger (se 8.2).

b) Vanntanker (se 8.3).

¢) Utemmelige vannkilder (se 8.4).
d) Trykktanker (se 8.5).

8.2 Vannverksledning

8.2.1 Generelt

Vannverksledning skal ha tilstrekkelig kapasitet for krevet trykk, mengde og operasjonstid.
NOTE: Det kan veere ngdvendig & ta i betraktning brannvesenets forbruk.

Montering av filter skal vurderes pa alle tilforsler fra vannverksledninger.

I tilfelle av enkel vannforsyning, skal det vurderes & montere trykkbryter pa tilferselen som skal aktivere et
alarmsystem, nar trykket i tilforselsledningen faller til en forutbestemt verdi. Trykkbryteren skal plasseres pa
tilferselssiden av enhver tilbakeslagsventil og skal utstyres med en praveventil.

8.2.2  Trykkforsterket vannverksledning
Dersom trykkekningspumper er benyttet, skal de installeres i hht. kravene angitt i pkt. 9.

NOTE: Vannverksmyndighetene skal forespgrres om tillatelse til at trykkgkningspumpe kan tilkobles en
vannverksledning. Vannverksmyndighetene vil normalt kreve at pumpen aldri forarsaker vakuum.

Stengeventiler skal monteres i pumpens suge- og leveringsledninger og tilbakeslagsventiler skal monteres pa pumpens
trykkside. Der en enkelt pumpe er benyttet, skal en forbikopler, med minst samme dimensjon som tilfarselsledningen til
pumpen, monteres med en tilbakeslagsventil og to stengeventiler. Pumpen, eller pumpesettet, skal benyttes

utelukkende for brannsikring.

8.3 Vanntanker

8.3.1 Generelt

Eventuelle lagringstanker skal vaere en eller flere av de folgende:

- Sugetank for pumpe.
- Falltank.

- Reservoar.
8.3.2 Minimum vannvolum

For hver type er minimum vannvolum angitt. Vannvolumet skal forsynes fra en av folgende:

- En tank med full kapasitet, med et nyttbart volum minst tilsvarende det spesifiserte vannbehovet.
Tanken kan deles i to seksjoner.

- En tank med redusert kapasitet (se 8.3.4), der vannvolumet som er krevet blir levert fra tankens
effektive kapasitet, supplert med automatisk etterfylling.

Den effektive kapasiteten for en tank, skal beregnes ved & ta forskjellen mellom normal vannstand og den laveste
effektive vannstand. Dersom tanken ikke er frostsikker, skal normal vannstand gkes med 1 m og det skal serges for
trykkfjerning. I tilfeller, med helt innelukkete tanker, skal lett adgang sikres.
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8.3.2.1 Pre-kalkulerte systemer

Tabell 9 angir minimum vannvolum som kreves for LH- og OH-pre-kalkulerte systemer. De angitte mengder tillates
kun benyttet for sprinkleranlegget.

Tabell 10 angir minimum vannmengde som kreves for pre-kalkulerte HHP- eller HHS-systemer. De angitte
vannvolumer skal bare benyttes i sprinklersystemet.

Tabell 9Minimum vannmengde for @kalkulerte LH g OH systemer

Gruppe Hoyde av den hayest belig- Minimum vannvolum
gende sprinkler over
den lavest beliggende sprinkler *
3
m m
LH, vat eller pre-action h<15 9
15<h<30 10
30<h<45 11
OH1, vit eller pre-action h<15 55
15<h<30 70
30<h<45 80
OHl1, tert eller alternativt h<15 105
OH2, vét eller pre-action 15<h<30 125
30<h<45 140
OH2, tert eller alternativt h<15 135
OH3, vét eller pre-action 15<h<30 160
30<h<45 185
OH3, tort eller alternativt h<15 160
OH4, vit eller pre-action 15<h<30 185
30<h<45 200
OH4, torrt eller alternativt Benytt HH-system
* Unntatt sprinklere i sprinklerrommet
Tabell 10Minimum vannmengde for gykalkulerte HHP g HHS systemer
Vanntetthet skal ikke Minimum vannvolum
overskride
mm/min m?
Vétsystemer Torrsystemer
7,5 225 280
10,0 275 345
12,5 350 440
15,0 425 530
17,5 450 560
20,0 575 720
22,5 650 815
25,0 725 905
27,5 800 1000
30,0 875 1090
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8.3.2.2 Fullstendig beregnete systemer

Minimum vannvolum skal beregnes ved a multiplisere anleggets maksimums vannkrav med felgende operasjonstider:
- LH 30 min.
- OH 60 min.

- HH 90 min.
8.3.3 Etterfylling av tanker med full kapasitet

Vannkilden skal ha kapasitet til 4 etterfylle tanken innen 36 timer.
Utlopet fra ethvert etterfyllingsror skal plasseres minst 2 m fra pumpens inntak, malt horisontalt.

8.3.4 Tanker med redusert kapasitet

Folgende forhold skal tilfredsstilles for tanker med redusert kapasitet:

a) Etterfyllingen skal veere fra vannverksledning, og skal vare automatisk via minst 2 mekaniske
flotterventiler.

b) Effektiv kapasitet av tanken skal ikke veere mindre enn angitt i tabell 11.

c) Tankens kapasitet pluss etterfyllingen, skal vare tilstrekkelig til & forsyne anlegget med full kapasitet som
beskrevet i 8.3.2.

d) Det skal vaere mulig & kontrollere etterfyllingskapasiteten.

e) Etterfyllingsutstyret skal veere tilgjengelig for inspeksjon.

8.3.5 Effektiv tankkapasitet og dimensjoner for sugekamre

Effektiv kapasitet av tanker skal beregnes som vist i figur 4, der:

- N er normal vannstand.
- X er lav vannstand.
- D er diameteren for sugeledningen.

Tabell 12 angir minste dimensjoner for nedenstaende:

- «A» fra sugeledningen til niva for lav vannstand, X, (se figur 4),
- «B» fra sugeledningen til bunn i sump, (se figur 4).

Tabell 11Minste kapasitet for tamt med edusert volum

Risikoklasser Minimum kapasitet
m3

LH - vat eller pre-action 5

OHI1 - vat eller pre-action 10

OHI1 - teorr eller alternativt

OH2 - vét eller pre-action 20

OH2 - terr eller alternativt

OH3 - vat eller pre-action 30

OH3 - torr eller alternativt

OH4 - vét eller pre-action 50

HHP og HHS 70, men aldri mindre enn 10 % av full kapasitet
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Figur 4 Efektiv kapasitet for suganler og dimensjonering av segame
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Tabell 12Avstander i tan&rs su@rarsinntak
Nominell diameter Avstand Avstand Minimum
for sugeledning «A» «B» dimensjon pa
«D» minimum minimum virvelplate
mm m m m
65 0,25 0,08 0,20
80 0,31 0,08 0,20
100 0,37 0,10 0,40
150 0,50 0,10 0,60
200 0,62 0,15 0,80
250 0,75 0,15 1,00
300 0,90 0.20 1,20
400 1,05 0,20 1,20
500 1,20 0,20 1,20

Dersom virvelplate med dimensjoner som angitt i tabell 12 er montert, kan dimensjonen «A» reduseres til 0,1 m.

Tanken kan innrettes med sump for & eke den effektive kapasiteten (se figur 4). I slike tilfeller skal sumpens bredde ikke
vere mindre enn 3,6 ganger den nominelle diameteren for sugeledningen.

8.3.6 Filtre

For pumper med undertrykk pa sugesiden, skal et filter monteres oppstrems pumpens bunnventil pa sugeledningen.

Nar dpne tanker forsyner pumper med positivt sugetrykk skal filter monteres slik at det kan rengjeres uten & tomme tanken.
Med positiv sugetrykk, skal filter monteres i pumpens sugeledning utenfor tanken. Stengeventil skal monteres mellom
tanken og filteret.

Filterets tverrsnitt skal veere minst 1,5 ganger sugeledningens tverrsnitt og skal ikke slippe gjennom gjenstander med
diameter storre enn 5 mm.
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8.4 Utgmmelige vannkilder

Disse omfatter bdde naturlige og kunstige kilder, slik som elver, kanaler og innsjeer som i praksis er utemmelige, nar
bade kapasitet og klimaforhold tas i betraktning.

8.4.1 Fellekammer og sugekammer

8.4.1.1 Der en sugeledning eller annen ledning tar fra et fellekammer eller sugekammer som mates fra en utemmelig
kilde, skal konstruksjon og dimensjonering som angitt i figur 5, benyttes. Ror, kulverter og bunn av apne kanaler, skal
ha et kontinuerlig fall mot fellekammeret eller sugekammeret pad minst 1:125. Diameteren for tilforselsledningene eller
kulvertene, skal bestemmes ut fra folgende formel: 21,68 Q **"hvor:

- d: invendig diameter i mm

- Q: vannmengde i I/min. Sugekammerets dimensjoner skal vare som angitt i 8.3.5.

Nar inntaket til et fellekammer eller sugekammer tas fra strammende vann (elv e.l.), skal vinkelen mellom
stremningsretningen og inntaket ikke overskride 60°.

8.4.1.2 Innlepet til ror eller kulvert, skal vaere nedsenket til minst 1 diameter under laveste kjente vannstand.

Dybden «d» av vann i &pne kanaler eller dammer (inkl. innlepet mellom fellekammeret og sugekammeret) under det
lavest kjente vannstandsniva for vannkilden, skal ikke vaere mindre enn angitt i tabell 13 for tilherende bredde «w» og
vannmengde, der vannmengden er maksimum utlepsmengde fra pumpen. Med andre ord: Nominell vannmengde for LH
og OH og maksimums beregningsmengde for HHP og HHS. Totaldybden i &pne kanaler og dammer, skal tilpasses den
hayeste kjente vannstand for vannkilden.

Dimensjoneringen av sugekammeret og plasseringen av sugeledningen i forhold til kammerets vegger, neddykkingen
under lavest kjente vannstand (der det er tatt hensyn til eventuell isdannelse) og avstand fra bunnen, skal vare i hht.
8.3.5 og figurene 4 og 5.

Fellekammeret skal ha den samme bredden og dybden som sugekammeret og lengden skal vaere minst 10d, der d er
innerdiameteren av roret eller kulverten, men ikke mindre enn 1,5 m.

8.4.1.3 Kammeret, inkl. ethvert filtreringsarrangement, skal anrettes slik at det ikke pavirkes av varforhold som vind
eller sol.

8.4.1.4  For vannet tilfores fellekammeret, skal det forst passere gjennom en flyttbar sil eller perforert metallplate
med et areal under vannivéet pd 150 mm? for hver /min. av pumpens nominelle vannstrem for LH- og OH-
installasjoner eller maksimum vannmengde for HHP- og HHS-installasjoner.

Figur 5 Sugbmnner
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8.4.1.5 Inntaket til vannledning eller kulvert som forer til fellekammer eller sugekammer, skal utstyres med et filter
som har en samlet lysapning pa minst 5 ganger rorets eller kulvertens tverrsnitt. De enkelte apninger skal vare av slik
storrelse at passering av gjenstander sterre enn 25 mm diameter hindres. Rengjoring og periodisk vedlikehold skal
kunne utfores uten at tilfersel til anlegget svekkes. Hvis ikke skal dobbelt sett med suge- og fellekammer monteres.
Dobbel forsyning skal utstyres med separate suge- og fellekammer. Silen skal vaere sterk nok til & motsta vanntrykket,
dersom den tiltettes slik at maskevidden reduseres til 12,5 mm.

To siler skal monteres med én i oppreist posisjon, klar for utskifting nar rengjering er nedvendig.

8.4.1.6 Der sugekammeret er lagt direkte ut i elv, kanal, innsje etc., skal kammerets vegger forlenges over
vannflaten, og innlepet utstyres med et silarrangement. Alternativt kan gverste del av veggene utformes som en sil. Siler
skal veere som angitt i 8.4.1.4.

8.4.1.7 Man ber unngé a grave ut i bunn av innsjeer etc. for & skaffe tilstrekkelig dybde for en sugebrenn. Dersom
dette er uunngdelig, skal omradet avstenges med storst mulige silflater som i ethvert tilfelle ma ha et apent areale som
spesifisert i 8.4.1.4.

8.5 Trykktanker

8.5.1 Generelt

En trykktank er en tank inneholdende vann under lufttrykk, stort nok for & sikre at alt vannet kan leveres med nedvendig
trykk.

Trykktanken skal kun benyttes for sprinkleranlegg.

Trykktanken skal veare lett tilgjengelig for utvendig og innvendig inspeksjon. Den skal korrosjonsbeskyttes bade
innvendig og utvendig

Utlepsledningen skal plasseres minst 0,05 m over tankens bunn.

Tabell 13 Minimum kedde for tankrs havedkammer @ suggkammerdpne kanaler @ dammer

0,25m<d*<0,5m 05m<d*<1,0m d*>1,0m
Bredde Maksimum vannmengde Bredde Maksimal vannmengde Bredde Maksimal vannmemengde
m 1/min m 1/min m 1/min
0,088 280 0,082 522 0,078 993
0,125 497 0,112 891 0,106 1690
0,167 807 0,143 1380 0,134 2590
0,215 1200 0,176 1960 0,163 3630
0,307 2 060 0,235 3160 0,210 5650
0,334 2340 0,250 3510 0,223 6260
0,410 3160 0,291 4430 0,254 7830
0,500 4190 0,334 5590 0,286 9580
0,564 4950 0,361 6340 0,306 10750
0,750 7260 0,429 8310 0,353 13670
1,11 12050 0,527 11420 0,417 18070
1,17 12 800 0,539 11820 0,425 18 640
1,50 17380 0,600 13900 0,462 21410
2,00 24400 0,667 16 270 0,500 24400
4,50 60 300 0,819 21950 0,581 31140
1,000 29170 0,667 38910
2,000 203 300
* Dimensjon d i figur 5
NOTE: for dimensjoner som ikke omfattes av denne tabellen skal kulverten prosjekteres slik at vannhastigheten ikke overskrider 0,2 m/s.
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8.5.2 Plassering

Trykktanken skal plasseres pa et lett tilgjengelig sted 1 den sprinklerbeskyttete bygningen, eller i separat
sprinklerbeskyttet bygning av ikke-brennbar konstruksjon og som utelukkende benyttes til brannsikringsformal.

Nar trykktanken er plassert i den sprinklerbeskyttede bygningen, skal trykktanken plasseres i en branncelle med
brannmotstand ikke mindre enn 30 min.

Trykktankens omgivelsestemperatur skal ikke veere under +4°C.

8.5.3 Minimumskapasitet (vann)

Minimumsmengden av vann i en trykktank, nar denne utgjer enkel vannforsyning, skal veere 15 m* for LH og 23 m? for OH1.
Minimumsmengden av vann i en trykktank, nar denne inngér i en dobbel vannforsyning, skal veere 15 m* i LH og OH
(alle grupper).

8.5.4 Lufttrykk og innhold

8.5.4.1 Generelt

Luftrommet i tanken skal ikke vaere mindre enn 1/3 av trykktankens volum.

Tankens trykk skal ikke overskride 12 bar.

Lufttrykket og vannmengden fra tanken skal veere tilstrekkelig for 4 tilfredsstille sprinklerinstallasjonens krav helt til
tanken er temt fullstendig for vann.

8.5.4.2 Beregning
Trykktankens lufttrykk beregnes etter folgende formel:

v
P=(P1+P2+O,1h)x;-P]

a

der:
P er manometertrykket i bar.

P, er atmosfaretrykket i bar (anta at P, = 1).

P, er minimumstrykket i bar som er krevet ved den hayest beliggende sprinkleren nér tanken er tom. For
pre-kalkulerte systemer skal denne verdien tas fra tabell 6 og 7 paplusset ethvert trykktap mellom
kontrollventilsettet og trykktanken (tabell 6), eller mellom beregningspunktet og trykktanken (tabell 7).
Det statiske trykket skal ignoreres.

h er hayden for det hoyest beliggende sprinklerhode over trykktankens bunn i meter (dvs. negativ dersom
den heyeste sprinkleren er plassert lavere enn tanken).

V, er tankens totalvolum i m?
V, er tankens luftvolum i m?

8.5.5 Luftfylling og vannfylling

Trykktanker brukt som enkel vannforsyning skal ha utstyr som automatisk opprettholder krevet vanntrykk og lufttrykk i
tanken. Luft- og vanntilferslene skal ha kapasitet til & fylle og trykksette tanken fullstendig innen 8 timer.

Vannforsyningen skal ha kapasitet til 4 etterfylle tanken med minst 6 m?/t ved de lufttrykk som fremkommer i hht.
8.5.4.2.
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8.5.6  Kontroll- og sikkerhetsutstyr
Tanken skal vaere forsynt med et manometer og korrekt arbeidstrykk skal avmerkes pa manometeret.

Tanken skal utstyres med nivaglass som viser tankens vannstand. Stengeventiler skal pdmonteres begge ender av
nivéaglasset og skal normalt holdes lukket. Dreneringsventil skal ogsé vaere montert. Nivaglasset skal vere beskyttet mot
mekanisk skade og skal vaere merket med riktig vanniva.

Tanken skal vaere utstyrt med egnet utstyr som sikrer at hoyest tillatte trykk ikke overskrides.

8.6 Vannforsyningstyper

8.6.1 Enkel vannforsyning

Vannforsyningen skal tilfredsstille krav til trykk, mengde og operasjonstid som gitt i punktene 8 og 6.
Felgende vannforsyninger aksepteres som enkle forsyninger:

a) Vannverksledning.

b) Vannverksledning med en eller flere trykkekningspumper.
c) Trykktank (kuniLH og OH1).

d) Falltank.

e) Vanntank med en eller flere pumper.

f) Utemmelig vannkilde med en eller flere pumper.

8.6.2 Forbedret enkel vannforsyning
Forbedret enkel vannforsyning er enkel vannforsyning som gir en hegyere grad av palitelighet. De omfattes av falgende:

a) Vannverksledning forsynt fra begge sider og der hver side har kapasitet til fullstendig a tilfredsstille
anleggets krav. Vannverksledningens nettverk skal forsynes fra to eller flere vannkilder, og skal ikke pa
noe punkt forsynes fra en enkel vannverksledning.

Dersom trykkekningspumper er krevet, skal to eller flere monteres.

b) Falltank uten trykkekningspumpe, eller vanntank med to eller flere pumper nér tanken
tilfredsstiller folgende:

- Tanken skal ha full kapasitet.

- Tanken skal vere lukket og lystett.
- Kun ferskvann skal benyttes.

- Maling eller annen korrosjonsbeskyttelse som reduserer nedvendigheten for temming av tanken i
forbindelse med vedlikehold, skal godkjennes av myndighetene (se punkt 18 .4.6).

¢) Utemmelige vannkilder med to eller flere pumper.
8.6.3 Dobbel vannforsyning

Dobbel vannforsyning bestér av to uavhengige enkle vannforsyninger. Hver av de enkle forsyningene, som utgjer en
dobbel forsyning, skal tilfredsstille trykk- og vannmengdekarakteristikker som gitt i pkt. 6.

Alle kombinasjoner av enkle vannforsyninger (inkl. forbedret enkel vannforsyning) kan benyttes med felgende unntak:

a) Ikke mer enn én trykktank tillates benyttet for OH-systemer.
b) Ikke mer enn én vanntank med redusert kapasitet tillates benyttet.

To eller flere pumper som trekker fra to uavhengige tanker, utgjor en akseptabel dobbel vannforsyning.
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8.6.4 Kombinerte vannforsyninger

Kombinert vannforsyning er forbedret enkel vannforsyning eller dobbel vannforsyning beregnet til & forsyne mere enn
ett fast brannslokkesystem, f.eks. i tilfelle av kombinerte hydrant-, slange- og sprinklerinstallasjoner.

NOTE: | noen land vil kombinert vannforsyning ikke tillates.

Kombinerte forsyninger skal tilfredsstille felgende forhold:

a) Sprinklersystemet skal fullstendig beregnes.
b) Forsyningen skal ha kapasitet til & levere den akkumulerte samlede beregnede maksimumsmengde vann
fra hvert anlegg, og der hvert systems maksimale vannmengde korrigeres for det systemet som har heyest

trykkrav.

¢) Operasjonstid for den kombinerte forsyning, skal veere minst lik lengste operasjonstid for hvert enkelt
system.

d) Det skal monteres dobbelt sett innleggsror fra vannforsyningen til systemene.

8.7 Avstegning av vannforsyninger

Forbindelsene mellom vannkildene og sprinkleranleggets kontrollventilsett skal anordnes for & sikre folgende:
a) At vedlikehold av hovedkomponentene slik som filtre, pumper, tilbakeslagsventiler og vannmalere er mulig.
b) Atenhver mangel eller feil knyttet til en forsyning ikke skal innvirke pa noen andre vannkilder eller forsyninger.

¢) At vedlikehold kan utferes pa en forsyning uten at de evrige vannkildene eller tilforslene pavirkes.

9  Pumper

9.1 Generelt

Formalet med en eller flere pumper er & tilfore systemet den vannmengde ved spesifisert trykk som kreves. Pumpene
skal ikke brukes til annet formal enn brannbeskyttelse (se 7.2).

Pumpekarakteristikken ma vere slik at trykket faller kontinuerlig ved stigende vannstrem.

Pumper skal drives enten av elektrisk motor eller av dieselmotor. Motorene skal vere i stand til & yte tilstrekkelig kraft
til enhver pumpebelastning, fra null vannmengde til ytterst pa pumpekurven, der det korresponderer med vannstremmen
ved null pumpetrykk, mélt ved pumpens trykkflens.

Koblingene mellom motoren og pumpen skal vere slik at uavhengig demontering kan utfores.

9.2 Arrangement med flere pumper

Der flere enn en pumpe er installert i en forbedret enkel eller dobbel vannforsyning, skal kun en drives med elektrisk
motor. (se 9.8.1)

I alle tilfeller skal pumper ha sammenlignbare karakteristikker og ha kapasitet til a kjores parallelt ved alle
leveringsmengder.

Der to pumper er installert, skal hver ha kapasitet til & levere krevet vannmengde og trykk. Der tre pumper er installert,
skal hver pumpe ha kapasitet til & levere minst 50 % av krevet vannmengde ved krevet trykk.
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9.3 Pumperom

9.3.1  Pumper skal plasseres i egen branncelle med en brannmotstand pa minst 60 min. Branncellen skal ikke brukes
til annet formal enn til brannsikring. Den kan ha falgende plassering i prioritert rekkefolge:

a) Ien egen bygning.

b) Ien bygning tilknyttet den beskyttete bygning og med direkte adgang fra utsiden.

c) Ien branncelle med direkte adgang fra utsiden.

9.3.1.1 Branncellene for pumpesett skal vare sprinklerbeskyttet. Der pumpehuset er separat, kan det vare upraktisk
a forsyne pumpehusets sprinkler-beskyttelse fra anlegg nedstrems sprinklerventil. I slike tilfeller kan tilforsel til
pumpehusets sprinklerbeskyttelse tas ut nedstrems trykkledningens tilbakeslagsventil og via egen sekundaer
stengeventil. Stengeventilen skal sikres i dpen stilling. Stremningsvakt som gir alarm ved utlgsning av sprinkleranlegg i
pumpehuset, skal installeres. Alarmen skal gis enten ved sprinkleranleggets kontrollventil eller pa normalt bemannet
sted 1 virksomheten.

En 15 mm drenerings- og proveventil skal monteres nedstrems stremningsvakt for & muliggjere praktisk preve av
alarmsystemet.

9.3.1.2 Temperaturen i pumpehuset skal ikke underskride folgende temperaturer:

- 4°C for pumper drevet med elektromotor.
- 15°C for pumper drevet med dieselmotor.

9.3.1.3 Pumperom for dieseldrevne pumper skal utstyres med nedvendig ventilasjon for & sikre kjoling og nedvendig
lufttilforsel for dieselmotorens drift.

9.4 Maksimumstemperatur for vanntilfarsel

Vanntemperaturen skal ikke overskride 40°C. Der neddykkbare pumper er benyttet, skal vanntemperaturen ikke
overskride 25°C, bortsett fra nar motoren er godkjent for temperaturer opptil 40°C.

9.5 Ventiler og tilbehgr

Stengeventiler skal monteres i pumpens suge- og leveringsrer, og en tilbakeslagsventil skal monteres pa pumpens
trykkside.

Enhver dimensjonsendring pa pumpens sugeledning skal vare eksentrisk med horisontal overside, og underside med
vinkel maks. 15°.

Enhver dimensjonsendring pa pumpens trykkside skal veere gkende i stramningsretningen og med en vinkel som ikke
overskrider 15°. Ventiler pé trykksiden skal monteres nedstrems dimensjonsendring.

En bunnventil skal monteres der mer enn 1/6 av det effektive vannvolum ligger mellom pumpens senterlinje og laveste
vannstand (se 8.3.5).

Den gvre del av pumpehuset ma utstyres med en anordning slik at luft kan evakueres.

Kjelevannsanordning som sikrer tilstrekkelig kjoling av dieselmotorer og pumper, skal monteres. Kjolevannsforbruket
skal inngé 1 pumpens leveringskrav. Dreneringen av kjolevannet skal vare synlig og dersom flere pumper er installert,
skal kjolevannsdreneringen separeres.

9.6 Pumpers sugeforhold
9.6.1 Generelt

Dersom det er mulig skal horisontale sentrifugalpumper, installert med positivt trykk pa sugesiden, benyttes, dvs. i hht.
folgende:

- Minst 2/3 av den effektive kapasiteten i sugetanken skal ligge over pumpens senterlinje.

- Pumpens senterlinje skal ikke veere mer enn 2 m over laveste vanniva i sugetanken (niva «X» i 8.3.5).
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Dersom dette ikke er mulig, kan horisontale sentrifugalpumper installert med undertrykk pé sugesiden, eller vertikale
pumper benyttes.

NOTE 1: Sugeforhold og neddykkbare pumpearrangement skal unngas og kun benyttes der det er praktisk umulig &
arrangere overtrykk pa sugesiden. Det er viktig at sugeforholdene ikke avviker fra det som er beskrevet i 9.6.2 og som
vist i figurene 4 og 5.

NOTE 2: Pumpens sugeledning bgr alltid utstyres med vacummeter eller egnet kombinasjonsinstrument (trykk/vacum).

9.6.2 Sugeledninger

Pumpens sugeside skal forbindes til en rett rarlengde, eller en eksentrisk overgang med lengde minst to ganger rorets
diameter. Ventiler skal ikke monteres direkte pad pumpeinntaket.

Sugeledningen, inkludert alle ventiler og rerdeler, skal konstrueres slik at den sikrer at tilgjengelig NPSH ved pumpens
inntak, blir sterre enn krevet NPSH ved 1 m vannseyle ved 135 % av maksimum krevet vannmengde og ved laveste
vannstand (se «X» i figurene 4 og 5).

Sugeledningen skal legges enten horisontalt eller med en kontinuerlig svak stigning, mindre enn 15° mot pumpen. Dette
for & hindre at luftlommer dannes i roret.

9.6.2.1 Pumper med overtrykk pa sugesiden

Ikke i noe tilfelle skal sugeledningen ha mindre dimensjoner enn det som er angitt i tabell 14.

Der flere enn en pumpe er installert, kan sugeledningene bare sammenkobles dersom de er utstyrt med stoppeventiler
som sikrer at hver pumpe kan operere under fulle driftsforhold, nar de andre pumpene er fjernet for vedlikehold.
Forbindelsesledningene skal dimensjoneres tilstrekkelig for den vannmengde som er krevet angitt i tabell 14.

Tabell 14 Sugledningns diameter - positiv sabggyde

Risikoklasse Minimum nominell diameter (mm)

LH 05

OHI og OH2 150

OH3 og OH4 200

HHP og HHS Diameteren skal vare slik at hastigheten ikke overskrider

1,8 m/s. ndr pumpen kjores for full kapasitet (d.vs.
for prekalkulerte systemer tabell 7 og tillegg i hht. 6.3.2
til 6.3.2.5).

Tabell 15 Sugledningns diameter - m@tiv sughgyde

Risikoklasse Minimum nominell diameter (mm)
LH 80
OH1 og OH2 150
OH3 og OH4 200
HHP og HHS Diameteren skal vere slik at hastigheten ikke overskrider

1,5 m/s. nér pumpen kjores for full kapasitet (d.v.s.
for prekalkulerte systemer tabell 7 og tillegg i hht. 6.3.2
til 6.3.2.5).

Tabell 16 Evakueringstank for pumper - kapasitgtardimensjon

Risikoklasse Minimums- Minimum diameter
kapasitet pé evakueringsror
1 mm

LH 100 25

OH, HHP og HHS 500 50
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Figur 6 Evakueringssystem for pumper megatie sug¢hgyde
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9.6.2.2 Pumper med undertrykk pa sugesiden

Ikke i noe tilfelle skal sugeledninger dimensjoneres mindre enn som vist i tabell 15.
Sugeledningene tillates ikke sammenkoblet nér det er installert mer enn en pumpe.
Heydeforskjell mellom laveste vannstand (se 8.3.5) og pumpen(e)s senterlinje skal ikke vaere sterre enn 3,70 m.

Sugeledning(er) skal plasseres i tank eller reservoir som angitt i Figur 4 og Tabell 12, eller Figur 5 og Tabell 14,
avhengig av de aktuelle forhold. Bunnventil skal monteres i laveste del av alla sugeledninger. Hver pumpe skal ha
automatisk evakueringssystem i samsvar med 9.6.2.3.

9.6.2.3 Pumpers evakuering

Det automatiske evakueringsarrangement skal sikre at pumpene med undertrykk pa sugesiden blir holdt vannfylt
hele tiden. Det skal monteres et separat evakueringssystem for hver pumpe.

Arrangementet skal besta av en beholder plassert pa et hoyere niva enn pumpen, og med en rerforbindelse som faller
fra beholderen til leveringssiden pa pumpen. Rarforbindelsen skal utstyres med tilbakesl agsventil.

Beholderen, pumpen og sugeledningen skal holdes konstant vannfylt, selv om det er lekkasje fra bunnventilen

beskrevet i 9.6.2.2.

Dersom vannivaet i beholderen faller til 2/3 av normalt niva, skal pumpen starte. Figur 6 viser to eksempler.

Dersom evakueringsbeholderen etterfylles fra samme vannverksledning som forsyner sprinklerinstallasjonen, skal uttaket
gjores oppstrems innleggets tilbakeslagsventil.

Sterrelsen pa evakueringsbeholderen og rernettet skal vaere i hht. tabell 16

Tabell 17 Minimum pumpekarakteristikker for LH og OH (pre-kalkulerte systemer)

Sprinklerhoyde h Nominell verdi Karakteristikk
Risikoklasse over kontroll-
ventilsettet Trykk Vannmengde Trykk Vannmengde Trykk Vannmengde
m bar /min bar 1/min bar /min
h<15 1,5 300 3,7 225 - -
LH vat eller pre-action 15<h <30 1,8 340 5,2 225 - -
30 <h<45 2,3 375 6,7 225 - -
h<15 1,2 900 2,2 540 2,5 375
OH1 vit eller pre-action 15<h<30 1,9 1150 3,7 540 4,0 375
30<h<45 2,7 1360 5,2 540 5,5 375
OHI teorr eller alternativ h<15 1,4 1750 2,5 1 000 2,9 725
15<h<30 2,0 2 050 4,0 1 000 4,4 725
OH2 vit eller pre-action 30<h<45 2,6 2350 5,5 1 000 5,9 725
OH2 terr eller alternativ h<15 1,4 2250 2,9 1350 32 1100
15<h<30 2,0 2700 44 1350 4,7 1100
OH3 vat eller pre-action 30<h<45 2,5 3100 59 1350 6,2 1100
OH3 torr eller alternativ h<15 1,9 2 650 3,0 2100 3,5 1 800
15<h<30 2,4 3050 4,5 2100 5,0 1 800
OH4 vat eller pre-action 30<h<45 3,0 3350 6,0 2100 6,5 1 800
NOTE: De angitte trykk skal males ved anleggets kontrollventilsett («C»-manometer).

9.7 Pumpekarakteristikker

9.7.1 Generelt

Pumpens trykk mot stengt ventil skal ikke overskride 12 bar. Pumpens ytelseskarakteristikker skal dokumenteres som
angitt 1 3.4.4.4.

9.7.2 Pre-kalkulerte systemer - LH og OH

Der pumpene tar vann fra et reservoar skal pumpekarakteristikkene ved prekalkulerte LH- og OH-systemer vare i
hht. tabell 17. Hvis bygningens hgyde overskrider de hgyder som er angitt i tabell 17 skal det dokumenteres at
pumpekarakteristikkene tilfredstiller kravenetil Q og P som angitt i 6.3.1.
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9.7.3 Pre-kalkulerte systemer - HHP og HHS uten nivasprinkler i reoler

Nominell pumpeytelse for HHP og HHS pre-kalkulerte systemer skal vaere 1 henhold til 6.3.2. I tillegg skal pumpen ha
kapasitet til & levere 40 % storre vannmengde, og trykket skal da ikke falle med mere enn 30 % av det som er krevet ved
mest ugunstige utlesningsomrade (nominell pumpemengde i fig. H1).

9.7.4 Fullstendig beregnete systemer

Pumpesettet skal ha kapasitet til & levere minst den vannmengden med det trykk som kreves, ved det mest ugunstige og
mest gunstige utlgsningsareal. I tillegg skal pumpen ha kapasitet til & levere 40 % storre vannmengde, og trykket skal da
ikke falle med mere enn 30 % av det som er krevet ved mest ugunstige utlesningsomrade (nominell pumpemengde i
fig. H1).

9.7.5 Trykk og vannmengder for trykkgkningspumper

Dersom en pumpe skal tilknyttes en vannverksledning, skal det forst utferes en prove som viser at vannverksledningen

kan levere maksimum krevet vannmengde pluss 20 % ved et trykk pa minimum 1 bar, mélt ved pumpens inntak.
Denne proven skal utfores pa en tid med maksimalt forbruk pa vannverksledningen.

9.7.6  Trykkbrytere

9.7.6.1 Antall av trykkbrytere

To trykkbrytere skal monteres for start av hver pumpe. Disse skal seriekoples med normalt lukkede kontakter.
9.7.6.2 Pumpestart

Pumpesettet skal startes automatisk nar trykket i pumpens trykkledning faller til en verdi av ikke mindre enn 0,8 x P,
der P er trykket nar pumpen gar mot stengt ventil. Nér to pumper er montert, skal den andre pumpen starte for trykket
har falt til en verdi av ikke mindre enn 0,6 x P. Sa snart pumpen har startet, skal den gé kontinuerlig inntil den stoppes
manuelt. Dersom en av pumpene er drevet med elektrisk motor, skal denne starte forst.

9.7.6.3 Prgving av trykkbrytere

Proveutstyr for hver trykkbryter skal monteres. Dersom det i ledningene til trykkbrytere monteres stengeventiler, skal
hver stengeventil forbikoples med en tilbakeslagsventil, slik at trykkfall starter pumpene selv om en eller flere ventiler
er stengt.

9.8 Pumper drevet med elektromotor

9.8.1 Generelt

9.8.1.1 I enkelte land tillater myndighetene to elektrisk drevne pumper pa spesielle vilkar.

9.8.1.2 Stremforsyning til pumpene skal alltid vere tilgjengelig.

9.8.1.3 Dokumentasjon slik som installasjonstegninger, elektriske skjemaer for hovedkraftforsyning og
transformatorer, forbindelser til pumpesettets kontrollpanel og motor samt eventuelle alarmkretser og alarmsignaler,
skal veere tilgjengelig i sprinklerrommet eller pumperommet og vere ajourfort til enhver tid.

9.8.1.4 Pumpen skal gi full effekt innen 15 sekunder etter at startsignal er mottatt.

9.8.2 Elektrisk krafttilfarsel

9.8.2.1 Sprinklerpumpene skal ha egen krafttilforsel som er uavhengig av alt annet forbruk. Der det tillates, kan
stromuttaket til pumpene tas for hovedbryteren. Der dette ikke tillates skal stromtilforsel tas umiddelbart etter
hovedbryter.
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Det skal brukes trege sikringer som er i stand til & beskytte kabelforbindelsene til motoren, og til & holde startstremmen
til motoren i minst 75 % av den tid som skal til for & edelegge motorens viklinger, og deretter tale 2 00 % av normal
driftstrom i 5 timer.

9.8.2.2 Alle kabler skal beskyttes mot brann og mot mekaniske skader.

NOTE 1: For & beskytte kablene mot direkte brannpavirkning ber de legges pa bygningens utside, eller gijennom de
deler av bygningen der brannrisikoen er liten og adskilt fra alle &penbare brannrisiki, med vegger, delvegger og gulv
med en brannmotstand p& minst 60 minutter, eller kablene skal brannbeskyttes direkte.

NOTE 2: Det anbefales pa det sterkeste at kablene innkapsles, og at funksjonssikre eller brannsikre kabler benyttes.
9.8.3 Hovedtavlerom

9.8.3.1 Hovedtavlen for virksomheten skal plasseres i egen branncelle gremerket for dette formal, enhver annen
plassering skal godkjennes av myndighetene.

De elektriske koplinger i hovedtavlen skal veare slik at stromtilfarsel til sprinklerpumpene ikke brytes ved betjening av
bygningens hovedstremsbryter.

9.8.3.2 Alle brytere som kan bryte sprinklerpumpenes kraftforsyning, skal merkes som folger:
KRAFTFORSYNING TIL SPRINKLERPUMPER. MA IKKE SLAS AV | TILFELLE AV BRANN.
Merkingen skal utferes med minst 10 mm heye bokstaver og skal veere hvite pa red bakgrunn.

9.8.4 Elektrisk installasjon mellom hovedtavle og pumpe.

9.8.4.1 Amperestyrken for dimensjonering av kablene skal bestemmes ved & ta starste maksimale strembelastning
og multiplisere med 1,5. Kablene skal ogsa tdle maksimal startstrom i 10 sekunder.

9.8.5 Pumpens startanordning.

9.8.5.1 Pumpens startanordning skal kunne:
a) starte motoren automatisk etter signal fra trykkbryter

b) starte motoren manuelt

c) stanse motoren kun ved manuell betjening
Startskapet skal utstyres med et amperemeter.

9.8.5.2 Unntatt i tilfeller med neddykkbare pumper, skal startskapet vare plassert i samme rom (pumperommet) som
den elektriske motoren og pumpen. I tilfelle av neddykkbare pumper, skal alle pumpens data angis pa eget skilt og
festes permanent til pumpeskapet.

9.8.5.3 Brytere skal vaere 1 overensstemmelse med kategori AC-3 av IEC 947.
9.8.6 Pumpens overvaking

9.8.6.1 Falgende forhold skal overvékes:
- Alle tre faser i motorens krafttilforsel.

- Startsignal til pumpen.
- Drift av pumpen.

9.8.6.2 Alle overvakede forhold skal presenteres visuelt og individuelt i pumperommet. Parallelt skal optisk og
akustisk signal gis pa normalt bemannet sted.
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9.8.6.3 Det optiske feilsignalet skal vere gult. De akustiske signalene skal ha en lydstyrke pa minst 75 dB og skal
kunne avstilles.

9.8.6.4 Utstyr for lampetest skal monteres.

9.9 Pumper drevet med dieselmotor
9.9.1 Generelt

Motoren skal etter montering vare i stand til, med full belastning, & gi en effekt i henhold til ISO 3046-1:1986.
Pumpen skal kunne gi full effekt innen 15 sekunder etter at startsignal er mottatt.

Horisontale pumper skal vaere direkte drevet.

Oppstart og drift av motoren skal ikke vaere avhengig av andre energikilder enn motoren selv og dens batterier.
9.9.2 Motorer

Motoren skal kunne startes i et motorrom med temperatur + 5°C.

Den skal utstyres med regulator slik at motorhastigheten, under alle driftsforhold, avviker hoyst 5 % fra den
hastigheten som er krevet. Den skal konstrueres slik at enhver mekanisk innretning som kan hindre automatisk
pumpestart, vil returnere til startposisjon.

9.9.3 Kjglesystem
Folgende typer av kjolesystemer tillates:

a) Vannkjeling direkte fra sprinklerpumpen til sylinderblokken, om nedvendig via en reduksjonsventil,
i henhold til fabrikantens anvisning. Kjelevannsuttaket skal vere apent slik at kjelevannsstremmen
er synlig.

b) Varmeveksler der kjolevannet tas fra sprinklerpumpen, om nedvendig via en reduksjonsventil, og i
henhold til fabrikantens anvisning. Uttaksledningen skal vaere dpen slik at kjelevannsstremmen er synlig.
Kjolevannet i det lukkede system (varmeveksleren), skal sirkulere ved hjelp av egen kjelevannspumpe
som drives av dieselmotoren. Dersom kjelevannspumpen er remdrevet, skal minst to remmer veere
tilkoplet, slik at halvparten av de monterte remmer kan svikte og de resterende remmer kan drive
kjelevannspumpen med full kapasitet. Kjolevannskapasiteten skal vaere 1 henhold til motorfabrikantens
anvisninger.

c) Luftkjelt radiator med vifte. Viften skal vaere remdrevet med minst to remmer drevet av motoren. Dersom
halvparten av remmene svikter, skal de resterende remmer kunne drive viften med full hastighet. Vannet
i den lukkede kretsen, skal sirkulere ved hjelp av egen kjslevannspumpe, drevet av motoren. Dersom
kjelevannspumpen er remdrevet, skal minst to remmer veare tilkoplet, slik at dersom halvparten av de
monterte remmer svikter, sa vil de resterende remmer kunne drive kjelevannspumpen med full kapasitet.
Kjelevannskapasiteten skal vaere i henhold til motorfabrikantens anvisninger.

d) Direkte luftkjoling av motoren ved hjelp av vifter, drevet med minst to remmer. Dersom halvparten av
remmene svikter, skal de resterende remmer kunne drive viften med full hastighet.

Der kjelevann blir tatt fra sprinklerpumpen og kjelevannsbehovet overskrider 2 % av maksimum kalkulert anleggskrav,
skal kjelevannet medtas ved beregning av anleggets PQ-krav.

9.9.4 Luftinntak og filtrering

Luftinntaket skal forsynes med egnede filter. Tiltak skal iverksettes for & sikre tilstrekkelig lufttilfersel for korrekt drift
av pumpene i pumperommet.
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9.9.5 Avgassystem

Avgassror skal monteres med egnet lyddemper. Det totale trykktap skal ikke overskride motorfabrikantens anbefaling.
Der avgassrorets uttak er montert hoyere enn motoren, skal tiltak iverksettes for & hindre kondens i & renne tilbake til
motoren. Avgassroret skal plasseres slik at eksosgasser ikke resirkuleres til pumperommet.

9.9.6 Drivstoff, drivstofftank og driftstoffledninger

Dieseloljens kvalitet skal vaere i henhold til motorfabrikantens spesifikasjon.
Drivstofftanken skal inneholde tilstrekkelig dieselolje til & sikre full drift ved full belastning i:

- 3 timer for LH
- 4 timer for OH
- 6 timer for HHP og HHS.

Drivstofftanken skal vaere av stél. Der det er flere enn en dieseldrevet pumpe, skal hver pumpe ha separat tank og
drivstoftledning.

Drivstofftanken skal plasseres pa et hayere niva enn motorens drivstoffpumpe for & sikre et positivt trykk, men ikke
plasseres direkte over motoren. Drivstofftanken skal utstyres med nivamaler.

Alle ventiler i drivstoffledningen, mellom tanken og motoren, skal plasseres nare tanken og vere merket og sikret i
apen stilling. Rerforbindelser skal ikke loddes. Kun metallrer tillates benyttet for drivstoffledninger.

Tankens uttak skal plasseres minst 20 mm over tankens bunn. En temmeventil med minst 20 mm diameter, skal
monteres i tankens bunn.

Ventilasjon fra tanken ber fores til friluft.
9.9.7 Startmekanisme

9.9.7.1 Generelt

Dieselmotorene skal utstyres med automatisk og manuell startanordning som, bortsett fra selve startmotoren og
batteriene, er uavhengig av hverandre.

Det skal veere mulig & starte dieselmotoren bade automatisk etter signal fra trykkbryter og manuelt ved hjelp av
trykknapp pé kontrollskapet. Stopp av dieselmotoren skal bare kunne utferes manuelt. Motorens overvakingsutstyr skal
ikke kunne stoppe motoren.

Batterispenningen og startspenningen for motoren skal veare:

- 24V for motorer storre enn 1640 cc
- 24 Veller 12 V for motorer mindre enn eller lik 1640 cc
Startmotoren og hvert batterisett skal dimensjoneres for & kunne rotere motoren - ved 0°C og 1 atmosfere trykk - i

minst 10 startforsek av 15 sekunders varighet og med maksimalt 10 sekunders opphold mellom hvert forsek. Ved slutten
av hvert startforsek skal motorens turtall vaere minst 120 pr. min. for spenningen frakoples.

9.9.7.2 Automatisk startsystem

Den automatiske startsekvensen skal gjore 6 forsek pé a starte motoren. Hvert forsek skal ha mellom 5 og 10
sekunders varighet og med maksimalt 10 sekunders opphold mellom hvert forsek. Startanordningen skal, uavhengig av
nettspenningen, tilbakestilles automatisk.

Startsystemet skal automatisk veksle mellom de to batterisettene for hvert startforsek. Spenningen til kontrollskapet skal

tas fra begge batterisettene samtidig. Anordninger skal forhindre at det ene batterisettet har negativ pavirkning pa det
andre.
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9.9.7.3 Manuelt ngdstartsystem

Det skal vere et manuelt nedstartsystem som tar startstrom fra begge batterisettene. Nodstartsystemet skal ikke kunne
aktiveres/betjenes uten & knuse beskyttelsesdekselet for betjeningsenheten. Anordninger skal forhindre at det ene
batterisettet har negativ pavirkning pé det andre.

9.9.7.4 Prgveanordning for manuelt startsystem
Kontrollskapet skal utstyres med manuell preveknapp og indikatorlampe for periodisk preving av det manuelle
elektriske startsystemet. Provingen skal kunne utfores uten & knuse beskyttelsesdekselet for betjeningsenheten for

ngdstart.

Kontrollskapet skal, ner indikatorlampen, merkes med:

PRGVEKNAPP FOR MANUELL START.
SKAL BETJENES NAR LAMPEN LYSER.

Den manuelle preveknappen skal bare vare aktiv etter at motoren er stanset etter automatisk start, eller etter at den
automatiske startsekvensen med 6 startforsek ikke har medfert at motoren startet.

9.9.7.5 Startmotor

Den elektriske startmotoren skal veere utstyrt med et bevegelig startdrev, som automatisk gar i inngrep med svinghjulets
startkrans.

For & unnga overbelastning, skal systemet ikke gi full kraft til startmotoren for startdrevet har fullt inngrep i start-
kransen. Startdrevet skal ikke bli frakoplet pga. statvis eller ujevn oppstart av dieselmotor.

I startsystemet skal det veere integrert et vern som forhindrer at startdrevet gér i inngrep nér dieselmotoren er i drift
(veivakslingen roterer med sterre turtall enn ved startforsek).

Startmotoren skal stoppe, og startdrevet skal automatisk tilbakestilles til hvilestilling dersom det ikke kommer i fullt
inngrep med svinghjulets startkrans. Etter slike mislykkede forsek, skal startmotoren automatisk gjare gjentatte forsek

pa a fa startdrevet i fullt inngrep.

Nar dieselmotoren starter skal startdrevet automatisk, pa signal fra en elektromekanisk hastighetsfoler
(tachogenerator), trekkes ut av svinghjulets startkrans.

Den elektromekaniske hastighetsfoleren eller tachogeneratoren skal vaere direkte koplet til, eller veere tannhjulsdrevet
av, dieselmotoren. Fleksible koplinger tillates ikke.

Trykkbrytere, f.eks. i dieselmotorens smareoljesystem eller pa sprinklerpumpens trykkside, tillates ikke benyttet som
stoppsignal til startmotoren.

9.9.8 Startbatterier

Motorens startbatterier og batteriladere skal vere som folger:

To separate batterisett som ikke benyttes til noe annet formal enn til start av dieselmotor. Batteriene skal enten
vaere oppladbare apne nikkelcadmium i henhold til IEC 623, eller blyakkumulatorbatterier i henhold til aktuell IEC
standard.

Batterisyre for blyakkumulatorbatterier skal vaere i overensstemmelse med aktuell IEC standard.

Batterier skal velges, brukes, lades og vedlikeholdes i henhold til IEC-standardenes spesifikasjoner og fabrikantens
anvisninger.

En syremaéler velegnet for kontroll av batterisyren skal veere tilstede.
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9.9.9 Batteriladere

Hvert startbatteri skal utstyres med en uavhengig og permanent tilkoplet automatisk konstantspenningslader. Det skal
vaere mulig & fjerne den ene av laderne uten at den andre pavirkes.

Ladere for blyakkumulatorbatterier skal tilfore en ladespenning pa 2,25V + 0,05 V pr. battericelle. Den nominelle
ladespenningen skal tilpasses de lokale klimaforhold og vedlikeholdsrutiner. En hurtiglader skal vere tilgjengelig for &
lade batteriene til en hayere spenning, men ikke over 2,7 V pr. battericelle.

Laderens utgangseffekt skal veere mellom 3,5 % og 7,5 % av batteriets 10-timers kapasitet.

Ladere for &pne nikkel-cadmium batterier skal gi en ladespenning pa 1,445V £ 0,025 V pr. battericelle. Den nominelle
ladespenning skal vere tilpasset de lokale klimaforhold og vedlikeholdsrutiner. En hurtiglader skal vare tilgjengelig for
lading til en heyere spenning, men ikke heyere enn 1,75 V pr. celle.

Laderens utgangseffekt skal veere mellom 25 % og 167 % av batterienes 5-timers kapasitet.
9.9.10 Plassering av batterier og batteriladere
Batterisettene skal monteres i spesialstativer for batterier.

NOTE: Laderne kan monteres sammen med batteriene. Batteriene og laderne bgr veere lett tilgjengelig og plasseres
der forurensning av oljesgl, damp, pumpenes kjglevann eller vibrasjonsskader er minimale. For a redusere
spenningstapet mellom batteriene og startmotoren, skal batteriene plasseres sa neert som mulig til startmotoren, under
hensynstaken til ovennevnte forhold.

9.9.11 Starterens alarmindikator

Folgende indikeringer skal gis lokalt og pa et normalt bemannet sted, med radt alarmlys og akustisk alarm:
a) Betjening av enhver bryter som kan hindre pumpens automatiske start.
b) At pumpen ikke har startet etter fullfort automatisk startsekvens.
¢) Pumpe i drift.

Varsellampene skal vare tydelig merket.

9.9.12 Verktgy og reservedeler

Et standard verkteysett og reservedeler som er anbefalt av motor- og pumpefabrikanten, skal veare til stede.
9.9.13 Motorprgver og pravekjaring

Motorprever og prevekjoring skal utferes som folger:

9.9.13.1 Leverandgrens test og utferdigelse av pumpesertifikat.

Hvert komplett motor- og pumpesett skal proves i leveranderens prevebenk i minst 1,5 time og med de ytelser som er
angitt i tabell 18. Folgende skal nedtegnes i pumpesertifikatet:

a) Motorens hastighet nar pumpen gar mot stengt utlepsventil.

b) Motorhastighet ved krevet leveringsmengde.

¢) Pumpetrykk mot stengt utlepsventil.

d) Pumpens undertrykk pé sugesiden.

e) Pumpetrykket ved krevet levering nedstrems eventuelle strupeskiver.

f) Omgivelsestemperatur.

g) Stigning i kjelevannstemperatur etter 1,5 times kjoring.

© Comité Européen des Assurances CEA 4001:2000-04(No) 57



h) Kjelevannsmengde pr. tidsenhet.

i) Stigning i smereoljetemperatur etter provekjoring.

j) Dersom motoren er utstyrt med varmeveksler, noteres kjolevannstemperaturer nér prevekjeringen
pabegynnes og avsluttes.

9.9.13.20verleveringsprgve pa stedet
Ved overlevering av sprinklerinstallasjonen, skal folgende startprove utfores pa dieseldrevet pumpe:
Drivstofftilfersel skal stenges og automatisk startsekvens igangsettes. Det skal kontrolleres at motoren ikke starter i

lopet av startsekvensen og at varsellyset tennes. Drivstofttilfersel skal sa &pnes og pumpen startes ved & betjene manuell
startknapp.

10 Installasjonstyper og omfang

10.1 Vatanlegg
10.1.1 Generelt

Vatrersinstallasjoner er permanent fylt med vann under trykk. Vatrarsinstallasjoner ber installeres bare i virksomheter
der det ikke er fare for frost og der omgivelsestemperaturen ikke vil overskride 95°C.

Kun vatrersinstallasjoner skal brukes for gitter- og ringforbundne systemer.

10.1.2 Frostbeskyttelse

Frostutsatte deler av et anlegg kan beskyttes med frostvaeske varmekabler eller terranlegg.

Note 1.  Antallet sprinklere i delanlegg fylt med frostveeske skal ikke overskride 20.

Note 2:  Der flere enn to frostvaeskefylte deler er i samme installasjon, skal det totale antall sprinkler med frostveeske
ikke overskride 100. Frostvaeskeblandingen skal ha et frysepunkt lavere enn minimumstemperaturen i det aktuelle
omradet. Frostveesken skal males hvert kvartal for kjgle- og fryselager, foravrig en gang i aret.

Der elektriske varmekabler er benyttet, skal rernettet isoleres med ubrennbar isolasjon. Det skal benyttes dobbelt sett
varmeelementer i hele det frostutsatte omradet. Ved feil pa det ene av de to varmeelementsettene, skal en
minimumstemperatur pa + 5°C opprettholdes. Hver krets skal overvakes elektrisk og styres av separate varmefolere.
Varmekabelsystemet skal overviakes med tanke pa svikt i kraftforsyningen, varmeelementene og termostatene.

For tort delanlegg se pkt. 10.5.

10.1.3 Sprinklerorientering

Der det er mulig skal sprinklerhoder monteres stiende for & hindre mekanisk skade, for & hindre at slam og faste
partikler forarsaker blokkering av vannstremmen nar sprinklerhodet apner, og for & lette drenering av rersystemet.

10.1.4 Omfang av sprinklerinstallasjoner

Antallet sprinklere som tillates forsynt fra en vatventil, inkludert eventuelle sprinklere i delanlegg, skal ikke overskride
det som er angitt i tabell 18.

Tabell 18 Maksimalt tillatt antall sprinklere pr. installasjon i vatanlegg og pre-action anlegg

Risikoklasse Maksimum antall sprinklere
LH 500
OH, inkusive alle LH-Sprinklere 1 000, unntatt som angitt i tilleggene D og F

HH, inklusive alle
OH- og LH-Sprinklere 1000
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10.2  Taerranlegg
10.2.1 Generelt

Toerrersinstallasjoner er normalt fylt med luft eller inertgass under trykk, nedstrems den terre alarmventilen.

Anlegget skal utstyres med en permanent luft- eller inertgasstilforsel som opprettholder trykket i rornettet.
Installasjonen skal trykksettes til det trykk som er angitt av alarmventilprodusenten.

Toerrersinstallasjoner skal kun installeres der det er frostfare eller der omgivelsestemperaturen overskrider 95°C f.eks. i
torkeovner.

10.2.2 Sprinklerorientering

Alle sprinklere i en terrersinstallasjon skal monteres staende, unntatt der torre hengende hoder eller horisontale
veggsprinklerhoder er benyttet.

10.2.3 Omfang av sprinklerinstallasjoner
Netto rarvolum nedstroms kontrollventil skal ikke overskride verdiene vist 1 tabell 19.

NOTE: Det anbefales sterkt at tgrre og alternerende installasjoner ikke brukes i HH-sammenhenger. Dette p& grunn
av den tiden det tar & transportere vannet frem til sprinkleren etter at denne er utlgst.

Tabel 19: Maksimalt tillatt rgrvolum for tgrranlegg og alternerende anlegg

Utforelse Maksimum regrvolum (m?)
Uten akselerator eller ekshauster 1,5
Med akselerator eller ekshauster 4,0

10.3  Alternerende installasjoner

10.3.1 Generelt

Alternerende installasjoner omfatter enten en alternerende alarmventil eller et kombinert ventilsett bestaende av en
véatalarmventil og en terralarmventil. I vinterménedene er rernettet nedstrems den alternerende eller torre alarmventilen
fylt med luft eller inertgass under trykk. Resten av aret er anlegget koplet som et vatanlegg.

10.3.2 Sprinklerorientering

Alle sprinklerhoder i alternerende installasjoner skal veere staende, unntatt der terre hengende sprinklere eller
horisontale veggsprinklerhoder er benyttet.

10.3.3 Omfang av sprinklerinstallasjoner
Netto rervolum nedstrems alarmventil, skal ikke overskride verdiene vist i tabell 19.
10.4  Pre-action anlegg (forutlgsningsanlegg)

10.4.1 Generelt

Pre-action installasjoner er inndelt i to typer:
10.4.1.1Pre-actioninstallasjon type A.

Dette er et torrerssystem der alarmventilen styres av et automatisk branndetekksjonssystem, men ikke av utlgste
sprinklerhoder. (Ved en feil pa branndeteksjonssystemet skal anlegget likevel fungere som et vanlig terranlegg.)

Lufttrykket eller inertgasstrykket i installasjonen skal overvékes til enhver tid. Minst en hurtigvirkende manuelt betjent
ventil skal installeres pa egnet sted for dpning av ventilen i en nedsituasjon.
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NOTE: Type A pre-actioninstallasjon bgr bare installeres i omrader der betydelig skade kan oppsta dersom ugnsket
sprinklerutlgsning med vann oppstar.

10.4.1.2 Pre-actioninstallasjon type B

Dette er som et vanlig terranlegg, der enten et automatisk branndeteksjonssystem eller utlesning av sprinklerhoder
styrer alarmventilen.

NOTE: Type B pre-actioninstallasjon kan installeres der et tgrrarssystem er pakrevet og der faren for hurtig brann-
spredning er tilstede, f.eks. i hgyreoler. De kan ogsa installeres i stedet for et ordinzert tarrarssystem.

10.4.2 Sprinklerorientering

I type A installasjoner skal sprinklerne installeres stdende. I en frostsikker bygning kan sprinklerne monteres stdende eller
hengende.

I type B installasjoner skal sprinklerne monteres stiende.
10.4.3 Automatisk deteksjonssystem

Deteksjonssystemet skal installeres i alle rom og omrader som beskyttes av pre-aktion installasjonssystemet og skal
vere i1 overensstemmelse med de aktuelle deler av EN 54.

10.4.4 Starrelse av installasjon
Antallet sprinklere som forsynes fra en pre-actionventil skal ikke overskride antallet vist i tabell 18.
10.5 Tort eller alternerende endeanlegg

10.5.1 Generelt

Torrers delanlegg eller alternerende delanlegg skal utferes slik som angitt i 10.2 og 10.3, bortsett fra at de vil vere av
begrenset omfang og utgjere en del av en standard vatrersinstallasjon.

De skal installeres som folger:

a) Som et torrors eller alternerende delanlegg i smé frostutsatte omrader og som en del av et ordineert
vétrorsanlegg.

b) Som et torrors delanlegg i et vétrers- eller alternerende anlegg der lave eller hgye temperaturer kan oppsta.
10.5.2 Sprinklerorientering

Sprinklerhoder i et delanlegg skal monteres stdende i omrader som er frostutsatt, unntatt der terre hengende hoder er
benyttet.

10.5.3 Stgarrelser pa delanlegg

Antall sprinklerhoder i ethvert delanlegg skal ikke overskride 100. Der flere enn to delanlegg er knyttet til samme
kontrollventil, skal det totale antall sprinkler i delanlegg ikke overskride 250.

10.6  Delanlegg med gruppeutlgsning

Slike delanlegg tillater &pne sprinklerhoder eller dyser forsynt fra egen utlesningsventil og tilknyttet det ordinaere
sprinkleranlegget.

Vannforstevningsanlegg tillates tilknyttet til en sprinklerinstallasjon, forutsatt at uttaket ikke er storre enn 80 mm og at
tillegg i vannkrav tas i betraktning ndr vannforsyningen beregnes. (Se pkt. 7).
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Slike installasjoner benyttes der det er forventet at en brann blir intensiv og at hurtig brannspredning vil skje, og der det
er et enske om 4 tilfere vann over det totale brannomradet.

11 Plassering av sprinklere

11.1  Generelt

11.1.1  Alle avstandsmal ved plassering av sprinklere skal tas i horisontalplanet, unntatt der annet er bestemt i
disse regler.

11.1.2  Det skal alltid veere et fritt rom under sprinklerens deflektor ved taksprinkling pa minst:
- 0,5 m for LH og OH, unntatt for nedforede dpne himlinger

- 0,8 m for nedforede &pne himlinger
- 1,0 m for HHP og HHS

11.1.3  Sprinklere skal monteres stdende, hengende eller horisontalt som angitt av fabrikanten.
11.2  Starste dekningsareale pr. sprinkler

Maksimums dekningsareale pr. sprinkler skal vaere som angitt i tabell 20, bortsett fra veggsprinklere der dekningsarealet
er angitt i tabell 21.

11.3 Minste avstand mellom sprinklerhoder

Sprinklere skal ikke installeres med mindre innbyrdes avstand enn 2 m, unntatt i felgende tilfeller:

- I?(e.r tiltak er iverksatt for & hindre neerliggende sprinklere i & nedkjele hverandre. F.eks. med horisontale
skjermer.

- Mellomnivasprinklere i reoler.
11.4  Plassering av sprinklere i forhold til bygningskonstruksjoner

11.4.1 Avstand fra vegg

Maksimal avstand fra vegger eller delvegger skal ikke overskride nedenstdende verdier:

- 2,0 m for standard arrangement.

- 2,3 m for sikksakkarrangement.

- 1,5 m der taket er dpent trebjelkelag eller der trebjelkene eksponeres.
- 1,5 m mot &pninger til friluft.

11.4.2 Avstand fra tak
Sprinklere skal om mulig plasseres med deflektoren mellom 0,075 m og 0,15 m under taket, unntatt der de er montert i
nedforet himling. Der dette ikke lar seg gjore, kan sprinklerne installeres pa et lavere niva, forutsatt at verdiene gitt i

11.4.6 overholdes og at hayden b er sa stor som mulig.

Sprinklere skal aldri installeres mere enn 0,3 m under undersiden av brennbare tak eller 0,45 m under ikke-brennbare
tak. Der avstandene 0,3 eller 0,45 m benyttes skal involverte omréder vare s sma som mulig.

11.4.3 Takhelling

Sprinklere skal monteres med deflektorplaten parallelt med taket. Der takhellingen er sterre enn 30°, skal en sprink-
lerrad monteres i menet eller maksimalt 0,75 m radialt derfra.

11.4.4 Takoppbygg - kupler

Avstand fra et takoppbygg eller en kuppel til en sprinkler, skal ikke overskride 1,5 m.
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Tabell 20Maksimums dekningsegile pr sprinkler @ avstand mellom sprinkierGjelder ikle veygsprinklee.

Risikoklasser Maksimalt deknings- Maksimum avstand i figur 7 (m)
areale pr. sprinkler Standard arrangement Sikksakkarrangement
m? SogD S D
LH 21,0 46 46 4,6
OH 12,0 40 4,6 40
HHP og HHS 9,0 3,7 3,7 3,7
Tabell 21Maksimums dekningseaile pr sprinkler @ avstand mellom ggsprinklee
Risikoklasser Maksimalt Plassering langs veggen Rombredde Romlenge Rader med Plasserings-
dekningsareale mellom Fra sprinkler til (b) (1)) veggsprinklere menster
pr. Sprinkler (m?) sprinklere ende av vegg (horisontalplanet)
m m m m
LH 17,0 4,6 2.3 b<3,7 enhver 1 linje
37<bE 7.4 £9,2 2 standard
bh>9.2 2 sikksakk
b<74 enhver 2M standard
OH 9,0 34@ 1,8 b<3,7 enhver 1 linje
3,7<b<74 <6,8 2 standard
>6,8 2 sikksakk
b<74 20 standard

NOTE 1: | tillegg er det behov for en eller flere taksprinklerrader.
NOTE 2: Kan gkes til 3,7 m forutsatt at takets brannmotstand er minst 120 minutter.
NOTE 3: Sprinklenes deflektor skal plasseres mellom 0,1 m og 0,15 m under taket og mellom 0,05 m og 0,15 m horisorgalt fra ve
NOTE 4: Det skal ikke vaere noen hindringer i taket innen et rektangel pa 1 m til hver side for sprinklerhodet og 1,8 thutifieelregger).
NOTE 5: Hvor bjelker deler taket i felt, skal hvert felt beskyttes separat.

i)

Figur 7 Plassering av taksprinkler
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11.4.5 Lyssjakt

Lyssjakter med et volum sterre enn 1 m? mélt over den normale takflaten, skal sprinklerbeskyttes, unntatt der avstanden
fra den normale takflaten til toppen av sjakten er mindre enn 0,3 m eller der tettsluttende ramme med glass er montert i

flukt med taket.
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11.4.6 Bijelker o.l.

Nar sprinklerens deflektor befinner seg over bjelkens underkant skal avstandene i 11.4.2, figur 8 og tabell 22 benyttes
for & sikre at effektiv spredning fra sprinklerne ikke hindres. I motsatt fall skal bjelken beskyttes pa begge sider som om

bjelken var en vegg.

Avstanden fra bjelker o.1. til sprinklerhodene skal veere minst 0,2 m. Der bjelkene har bredde mindre enn 0,2 m kan

sprinklerhodet plasseres direkte over bjelken og i en vertikal avstand pa minst 0,15 m.

Figur 8 Plassering av sprinkleri forhold til bjeller

Tabell 22 Plassering av sprinklei forhold til bjeller

Minste horisontale avstand fra Maksimum tillat heyde i meter (m) for sprinklerens deflektorplate (d) over (+) eller under (-)
sprinklerens vertikalakse bjelkens underside (b i figur 8)
(aifigur 8) Konvensjonell sprinkler spraysprinkler

m staende hengende staende hengende
0,20 -0,20 ikke tillatt ikke tillatt ikke tillatt
0,40 0 ikke tillatt 0 0
0,60 0,03 ikke tillatt 0,02 0,06
0,80 0,06 ikke tillatt 0,03 0,12
1,00 0,10 -0,20 0,05 0,20
1,20 0,14 -0,17 0,10 0,28
1,40 0,19 -0,12 0,13 0,36
1,60 0,26 -0,03 0,16 0,47
1,80 0,39 0,17 0,18 0,67

Note: Dimensjonene kan interpoleres.
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11.4.7 Fagverkskonstruksjoner i tak

Sprinklere skal plasseres minst 0,3 m til side fra en fagverksdel nér denne er under 0,1 m bred. Dersom bredden er
storre enn 0,1 m,skal minimum distanse til sprinklerhodet vaere 0,6 m.

Alternativt kan sprinklere plasseres direkte over et fagverk med bredde mindre enn 0,2 m og i en vertikal avstand pa
minst 0,15 m.

11.4.8 Sayler

Dersom taksprinklere er plassert neermere en sgyle enn 0,6 m, skal det monteres et sprinklerhode i avstand mindre enn 2
m pé seylens motsatte side.

11.4.9 Plattformer, kanaler o.l.

Sprinklere skal plasseres under plattformer, kanaler, varmepaneler, gallerier, gangveier etc. som er:
a) Rektangulere med bredde storre enn 0,8 m og mindre enn 0,15 m fra nerliggende vegg eller delvegg.
b) Rektangul®re og mere enn 1 m brede.

c¢) Sirkulere og mere enn 1 m i diameter og mindre enn 0,15 m fra narliggende vegg eller delvegg.

d) Sirkulere og mere enn 1,2 m i diameter.
11.4.10 Rulletrapper og trapperom

Antallet sprinklerhoder skal gkes omkring dpninger i dekket for rulletrapper, trapper etc. Innbyrdes avstand mellom
sprinklere skal veere mellom 1,5 og 2 m. Dersom bygningsmessige kontruksjoner medferer at min. avstanden pa 1,5 m
ikke kan overholdes, kan mindre avstand benyttes under forutsetning av at nerliggende sprinklerhoder ikke vil kjole
hverandre. Den horisontale avstanden mellom sprinklere og dpningen i dekket skal ikke overskride 0,5 m.

Den leverte vannmengden fra hvert av disse sprinklerhodene, skal vaere lik med den vannmengden som leveres fra hvert

av de ovrige sprinklerhodene i taket. Dersom hydraulisk beregning benyttes, skal kun de sprinklere som dekker
apningens lengste side tas med i1 beregningen.

11.4.11 Vertikale sjakter o.l.

Minst ett sprinklerhode skal monteres ved topp av alle sjakter, bortsett fra nar sjakten er utfert av ubrennbare materialer,
er utilgjengelig og ikke inneholder brennbare materialer bortsett fra elektriske kabler. Dersom sjakten er utfort av, eller
inneholder brennbare materialer, skal sprinklerhoder installeres for hver andre etasje og i alle sjaktens takflater
(avtrappinger).

11.4.12 Hindringer ved tak som forstyrrer sprinklenes spredemgnster

Konstruksjoner som monteres under sprinklerhodene, tillates ikke dersom disse hindrer sprinklerhodenes
spredemenster.

Er sprinklerhoder montert under opphengte konstruksjoner, skal materialet i disse ikke kunne deformeres pa et sa tidlig
tidspunkt under en brann at sprinklerhodenes funksjonalitet svekkes.

11.4.13 Nedforede apne himlinger

Nedforede apne himlinger som har en reguleer dpen cellekonstruksjon i hele himlingsflaten, kan tillates i LH og OH
sprinklersystemer dersom det beskyttede omradet ikke benyttes til lagring og felgende betingelser blir oppfylt:

- Himlingen skal vere ubrennbar.
- Den totale lysépningen i himlingen skal vare minst 70 % av det totale himlingsarealet.

- Minste storrelse i himlingens dpningsflater skal vere 0,025 m eller storre enn himlingens tykkelse. Hoyeste
verdi er gjeldende.
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- Utlesning av sprinkleranlegget skal ikke innvirke pa himlingens , inklusive lysarmaturers etc.,
strukturelle integritet.

Sprinklere skal monteres som folger:
- Innbyrdes avstand mellom sprinklere over himlingen skal ikke overskride 3 m.

- Vertikal avstand mellom konvensjonelle- og spraysprinkleres deflektor og topp av nedforet himling, skal
minst vaere 0,8 m. Denne avstand kan reduseres til 0,3 m dersom «flat spray» sprinklere blir benyttet.

- Tilleggssprinklere skal monteres under lysarmaturer eller tilsvarende hindringer, med sterre bredde enn 0,8 m.

Der hindringer i himlingsrommet kan antas & forstyrre sprinklerhodenes spredemenster, skal slike hindringer betraktes
som vegger med hensyn til sprinklerhodenes plassering.

11.5 Mellomnivasprinklere i virksomheter i hgy risikoklasse

11.5.1 Generelt

Sprinklere i doble reoler skal plasseres i lengdespalten, og fortrinnsvis i skjeringspunktet med tverrspalten.
(Se figurene 9 og 10).

Dersom reol eller reolens konstruksjon antas a forstyrre sprinklernes spredemenster, skal tilleggssprinklere monteres og
tas med 1 vannmengdeberegningen.

Man skal forsikre seg om at vannet fra mellomnivasprinklerne kan trenge ned gjennom reolene. Avstand mellom lagret
gods som er plassert rygg mot rygg i reoler, skal veere minst 0,15 m og om nedvendig skal «pallestoppere» monteres.
Det skal vere en fri avstand pa minst 0,15 m fra sprinklernes deflektorer til topp av lagret vare.

11.5.2 Maksimal vertikal avstand mellom sprinklere ved mellomnivasprinkling

Den vertikale avstand fra gulv til laveste mellomnivé og mellom nivaene, skal ikke overskride 3,5 m eller 2 lag. Minste
avstand skal benyttes, se figur 9 og 10. Et sprinklermellomniva skal installeres over topp av lagret gods, unntatt der alle
taksprinklerne er montert mindre enn 4 m over topp av lagret gods.

Ikke i noe tilfelle skal hoyeste mellomniva for sprinklere vare installert lavere enn ett lag under topp lagring.

11.5.3 Horisontal plassering av sprinklere ved mellom-nivasprinkling

For kategori I - eller kategori II - skal sprinklere fortrinnsvis installeres i lengdespalten og i skjaringspunktet med
annenhver tverrspalte, og med sprinklerne sikksakkplassert i forhold til den overliggende rad. Se figur 9. Den
horisontale avstand mellom sprinklere skal ikke overskride 3,75 m og produktet av den horisontale avstanden og
vertikalavstanden mellom sprinklere skal ikke overskride 9,8 m?.

Ved kategori III - eller kategori IV - skal sprinklere installeres i lengdespalten og i skjeringspunktet med hver tverr-
spalte. Se figur 10. Horisontalavstand mellom sprinklere skal ikke overskride 1,9 m og produktet av horisontalavstand
og vertikalavstand mellom sprinklere, skal ikke overskride 4,9 m*

11.5.4 Antall av sprinklerrekker pa hvert mellomniva

Antallet av sprinklerrekker pr. mellomnivé skal bestemmes ut fra den totale bredde. Nér reol er plassert rygg mot rygg,
skal totalbredden beregnes ved & addere breddene for hver reol og avstanden mellom dem.

En sprinklerrekke pr. mellomniva skal installeres for hver 3,2 m av samlet reolbredde. Om mulig skal sprinklerne
installeres i lengdespaltene og i tverrspaltene.
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11.5.5 HHS mellomnivasprinklere i reoler uten hyller
Mellomnivasprinklere skal monteres for pallereollagring og dypreollagring (se type ST 4 i tabell 4):

a) Enkel reolrekke, mindre enn 3,2 m bred, skal beskyttes med enkel sprinklerrekke montert pa den siden
av reolen som ikke benyttes for inn/utlasting. (Se figurene 9 og 10).

b) Doble reolrekker, mindre enn 3,2 m bred, skal beskyttes med sprinklere sentrisk plassert i lengdespaltene
i enden av hver reol og i de lag som er vist i figurene 9 og 10.

c) Doble eller multiple reolrekker mere enn 3,2 m brede, men under 6,4 m brede, skal sikres med to
sprinklerrekker innstallert mindre enn 3,2 m fra hverandre. Hver rekke skal ha samme avstand fra
reolenes langsgaende ytterkant. Sprinklerne i hvert niva og i hver rekke skal plasseres i samme tverrspalte.

Der reolkonstruksjonen hindrer sprinklerhodets spredemenster, skal tilleggssprinklere monteres.
11.5.6 HHS mellomnivasprinklere under tette eller perforerte reolhyller (ST 5 og ST 6)

Mellomnivasprinklere skal monteres over hver hylle (inkludert topphylle dersom taksprinklerne er mere enn 4 m over
lagret vare, eller dersom vannets mulighet til & na frem til lagret vare er begrenset), og plasseres som vist i tabell 23 og
figur 11. Vertikalavstanden mellom rekkene skal ikke overskride 3,5 m. Enkle sprinklerrekker skal monteres sentrisk
over hyllene. Doble sprinklerrekker skal monteres slik at hver rekke har samme avstand fra naermeste langsgaende
hyllekant.

Avstanden fra enden av hyllen, malt parallelt med grenreret til neermeste sprinkler, skal vare halvparten av avstanden
mellom sprinklerne pa samme grenrer eller 1,6 m. Minste avstand skal benyttes.

Figur 9 Plassering av mellomnivasprinkdeirreoler
for varer i kategori | eller Il

Figur 10 Plassering av mellomnivasprinkdsrreoler
for varer i kategori Il eller IV
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Tabell 23Plassering av mellomnivasprinkéeved lgringsmatene ST5JAST6

Hyllebredde- s Sprinklerrekke Maksimum avstand Maksimum avstand Minimum avstand mellom
mellom sprinklere mellom rekker sprinklernes deflektorer
langs rekker av sprinkler (i alle rekker) og lagret
vare direkte under
m m m m

s<1 1 28 0,15
1,0<s<3 1 28 0,15
30<5<6 2 28 28 0,15
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Figur 11 Plassering av mellomnivasprinkéered lgringsmatene ST5AST6
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12 Sprinkleres karakteristikk og bruksomrader

12.1  Generelt

Bare nye og godkjente sprinklere tillates brukt. De skal ikke veere overmalt, unntatt nar malingen er pafert originalt fra
produsent. De skal ikke endres pa noen mate eller ha noen form for «utsmykking» etter at de er levert fra produsent.
Unntak er angitti 12.9.

12.2  Sprinklertyper og anvendelse
12.2.1 Generelt

Sprinklere skal benyttes for de ulike risikoklasser i henhold til tabell 24 og som angitti 12.2.2 - 12.2.4.
12.2.2 Taksprinklere, tilbaketrukne eller skjulte

Taksprinklere, tilbaketrukne eller skjulte, tillates ikke i OH4, HHP eller HHS omrader. Sprinklere med bevegelige
deflektorplater, dvs. med inntrukket deflektor som faller ut til riktig stilling ved utlgsning av sprinkleren, tillates ikke
benyttet:

a) ndr takvinkel er mere enn 45° fra horisontalplanet.

b) ikorrosivt eller stavfylt milje.

¢) ireoler eller under hyller.
12.2.3 Veggsprinklere

Veggsprinklere skal ikke benyttes i HHP- eller HHS- installasjoner eller over nedforede himlinger. De tillates kun
benyttet under slette takflater.
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12.2.4 Sprinklere med «flat spray»-spredemgnster
Bruk av «flat spray» sprinklere skal begrenses til skjulte rom, over nedforede &pne himlinger og i reoler.

12.2.5 Veggsprinklere med utvidet dekningsomrade
Denne sprinklertypen kan benyttes i spesielle omrader som f.eks. overnattingsrom. Bare sprinklere med "kvikk"

falsomhetsgradering tillates benyttet.

12.3  Vannstrgm fra sprinklere

Vannstremmen fra et sprinklerhode skal beregnes ut fra folgende formel:

der: Q=KxP®

Q er vannmengden i liter pr. min.
K er konstant som angitt i tabell 24.
P er trykket i bar.

12.4 Sprinkleres temperaturklasser
Det skal benyttes sprinklere med utlgsningstemperatur neer opp til, men ikke lavere enn 30°C over den hayest

forventede omgivelsestemperaturen. Under normale forhold antas at utlesningstemperaturer pa 68°C eller 74°C er
velegnet.

Tabell 24Sprinklertyper g K-faktoer for bruk i foskjellige risikoklasser

Risikoklasser Vanntetthet (mm/min) Sprinklertype Nominell sprinkler K-faktor
LH 2,25 Konvensjonell eller spray; 57
tak- eller flushsprinkler;
flat spray;

tilbaketrukne eller skjulte sprinkler;
veggsprinklere

OH 5,0 Konvensjonell eller spray; 80
tak- eller flushsprinkler;
flat spray;
tilbaketrukne eller skjulte sprinkler;

veggsprinklere
HHP og HHS <10 Konvensjonell eller spray 80 og 115
Taksprinkler >10<12,5 Konvensjonell eller spray 115
HHS Konvensjonell, spray 80 0g 115
Mellomnivésprinklere eller flat spray
HHp og HHS Taksprinkler >12,5 Konvensjonell eller spray 115 eller160*

Note: * bare for fulstendig beregnede anlegg og i overensstemmelse med produsentens datablad.

I uventilerte lukkede omréader, under overlys eller glasstak o.1. kan det vare nedvendig & montere sprinklere med en
hoyere utlgsningstemperatur, f.eks. 93°C eller 100°C. Utlgsningstemperaturen pa sprinklere som monteres i naer-
heten av terkeovner, varmeelementer eller annet utstyr som avgir strdlevarme, skal vurderes sarskilt.

NOTE: Sprinklernes utlgsningstemperatur er fargekodet pa fglgende mate:

Glassbulb T Smelteledd c

Orange 57 - -

Rad 68 Ufarget 57-77

Gul 79 - -

Grgnn 93-100 Hvit 80-107

Bla 121-141 Bla 121-149

Blalilla 163-182 Rad 163-191

Sort 204-260 Grgnn 204-246
Orange 260-302
Sort 320-343
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12.5  Sprinkleres termiske falsomhet

12.5.1 Generelt

Sprinklere med forskjellige folsomhetsomréder, skal benyttes som angitt i tabell 25.

Tabell 25 Sprinklezs fglsomhetsgradering

Folsomhetsgradering I reoler Tak over Terrrersystemer Alle andre
reolsprinkling systemer
Standard "A’ Nei Ja Ja Ja
Spesial Nei Ja Ja Ja
Kvikk Ja Ja Nei Ja

Note 1:Taksprinklerne skal ha lik eller mindre folsomhetsgradering enn reolsprinklerne.
Note 2: De fleste sprinklertyper er gradert med fallende folsomhet, som vist i det folgende.

- Kvikk folsomhet
—  Spesial folsomhet
—  Standard folsomhet A’

Sprinklenes folsomhetsgradering er angitt i EN 12259 del 1.

12.5.2 Bygninger med automatisk rgykventilasjonssystem

Reoyklukene skal kun utlgses manuelt, eller ha sprinklere med utlesertemperatur som sikrer at sprinklerne utlgser for
royklukene apner.

12.6  Sprinklerbeskyttere

Nar sprinklerne monteres i omrader der de kan utsettes for mekanisk pavirkning, skal de utstyres med egnet metallbe-
skyttelse.

12.7  Skjerming av sprinklerhoder

Sprinklerhoder montert i reoler, under perforerte hyller/plattformer eller tilsvarende steder der vannet fra en hoyere
beliggende sprinkler kan forarsake kjoling av underliggende sprinkler, skal utstyres med en vannavskjermer av metall
og med diameter mellom 0,075 m og 0,15 m.

Vannavskjermere skal ikke festes direkte til stdende sprinklerhoders deflektorer eller sprinklerarmer.
Festeanordningen skal konstrueres slik at eventuell forstyrrelse av spredemensteret blir minst mulig.

12.8  Sprinkler dekselplate

Disse skal vaere utfort av metall eller herdet plast. De skal ikke benyttes til & baere himlinger eller andre konstruksjoner.

Ingen del skal stikke frem under det varmefelsomme element.
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12.9 Korrosjonsbeskyttelse av sprinklere

Sprinklere som er montert i virksomheter der korrosive gasser er tilstede, skal beskyttes pa en av folgende mater:

- Maed en egnet korrosjonsbeskyttelse pafert av sprinklerfabrikanten.

- Med en vaselin som péferes en gang for og en gang etter at sprinklerne er installert.

Antikorrosjonsbehandlingen skal ikke paferes sprinklernes glassbulb.

13 Ventiler

13.1  Kontrollventilsett
Hver installasjon skal ha et kontrollventilsett.
13.2  Stengeventiler

Alle normalt apne stengeventiler som kan stenge av vannet til sprinklerne, skal:
- Stenge nar rattet dreies med urviseren,
- Forsynes med en indikator som tydelig viser om ventilen stér i apen eller lukket stilling,

- Vere sikret i apen stilling med rem og hengelas eller med annen tilsvarende sikring.

NOTE 1: Ingen stengeventiler tillates montert nedstrems kontrollventilsettet, unntatt nar angitt andre steder i dette
regelverk. Stengeventiler nedstrems kontrollventilsettet bgr om mulig unngds. Hvor stengeventiler er montert
nedstrems av hovedventilsettet skal de ha elektrisk overvaking.

NOTE 2: | omrader der hayt statisk trykk kan forventes, som i haydesystemer, skal spesielle forholdsregler tas for &
sikre at alle stopp, preve, drenerings- og spyleventiler vil tile det aktuelle trykk.

13.3  Ventiler i ringledning

Der flere sprinklersystemer forsynes fra ringledning pé eget omrade, skal det monteres ventiler som inndeler
ringledningen i seksjoner. Ingen seksjon far forsyne mer enn 4 kontrollventilsett.

13.4  Dreneringsventiler

Dreneringsventiler skal monteres som angitt i tabell 26 for & sikre drenering:
a) Umiddelbart nedstrems kontrollventilsettet eller umiddelbart nedstrems ekstra stengeventil hvis montert.
b) Umiddelbart etter alle sekundaere alarmventiler.
¢) Umiddelbart nedstrems alle sekundare stengeventiler.
d) Mellom en torrors- eller et sekundaert kontrollventilsett og alle sekundare provestengeventiler.

e) Fra alle ror som ikke kan dreneres gjennom rernettets ordinere dreneringssystem, med unntak av korte
nedstikk til enkle sprinklere i en vatrersinstallasjon.

Dreneringsventilene skal monteres i den laveste del av rernettet og dimensjoneres som angitt i tabell 26. Utlgpet skal
ikke vaere mere enn 3 m over gulvet og skal forsynes med en messingplugg.
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13.5 Praveventiler
13.5.1 Prgveventiler for alarm og pumpestart
15 mm proveventil skal monteres pa egnet sted for & prove:
a) Hydraulisk vannturbinklokke og alle elektriske alarmtrykkbrytere ved a ta vann umiddelbart nedstrems:
- vatalarmventil og alle nedstrems hovedstengeventiler,

- alternerende alarmventil,

b) Hydraulisk alarmturbin og alle elektriske alarmtrykkbrytere ved a ta vann nedstrems stengeventil for
vanninnlegget til sprinkleranlegget og oppstrems:

- alternerende alarmventil,
- terrers alarmventil,

- pre-action alarmventil.

¢) Enhver vannstremsalarm installert nedstrems kontrollventilsettet. Praveventilen skal tilkoples nedstrems
vannstremsalarmene,

d) Enhver automatisk pumpestartanordning,
e) Enhver stremningsbryter oppstrems kontrollventilsettet i pumpehus eller i rom for trykktank.
13.5.2 Fjerntliggende praveventiler pa tarre, alternerende eller pre-action installasjoner.

En proveventil, med tilherende ror og rerdeler og med kapasitet tilsvarende ett utlest sprinklerhode, skal monteres pa
det mest fjerntliggende fordelerreor.

13.6  Tilkopling for spyling

Tilkoplinger for spyling, med eller uten permanent installerte ventiler, skal monteres pa ytterste ende av alle fordelerror
1 anlegget. De skal ha samme nominelle diameter som fordelerraret.

Tilkopling for spyling skal vere forsynt med enten innvendig eller utvendig plugg av messing.
NOTE 1: | visse tilfeller kan det ogsa veere gnskelig & montere spyleforbindelser pa grenrgrene.

NOTE 2: Itillegg til & spyle rarnettet, kan spyletilkoplingene ogsa benyttes for & kontrollere at det er vann tilstede og
for & utfagre trykk- og vannmengdepraver.

NOTE 3: Rarnett som er fullstendig vannfylt, kan beskadiges av gket trykk grunnet temperaturstigning. Dersom det
kan forventes at all luft er fullstendig evakuert (ingen hydroforvirkning), ber det vurderes & montere sikkerhetsventil.

Tabell 26Minste dimensjon for éneringsventiler

Dreneringsventil Minste diameter d
for ventil og rer
(mm)
LH-anlegg 40
OH- eller HHP- eller HHS-anlegg 50
Delanlegg 50
Sone 50
Lavtliggende deler av o <50 20
fordelerror 50< g <80 32
0> 80 50
Lavtliggende deler av grenrer 0 <50 20
0>50 25
Lavtliggende rernett mellom terr og subsidizer alarmventil 15
og en subsidizr stengeventil montert for preveformal
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13.7  Trykkmanometre

Manometrets skalering skal ikke overskride:
a) 0,2 bar for maleomradet opp til 10 bar,

b) 0,5 bar for maleomradet starre enn 10 bar.

NOTE: Manometrets maleomrade ber veere 150 % av det kjente maksimumstrykket som kan oppstd, og ma tale
minst 15 bar.

13.7.1 Tilkoplinger for vannforsyning

Hver tilkopling til vannverksledning skal veere forsynt med et manometer mellom tilfgrselsledningens stengeventil og
tilbakeslagsventilen, («A»- manometer).

Hver pumpeforsyning skal utstyres med et dempet manometer pa tilfarselsledningen, umiddelbart nedstrams
stengeventil.

13.7.2 Kontrollventilsett

Hvert sett av installasjonens kontrollventilsett skal utstyres med manometere, plassert pa hver av fglgende punkter:

a) Umiddelbart oppstreams kontrollventilsettet («B»-manometer).
b) Umiddelbart nedstrgms kontrollventilsettet («C»-manometer).

¢) Umiddelbart nedstrgms en subsidiger kontrollventilsett, men oppstrgms enhver stoppeventil.
13.7.3 Demontering av manometeret

Hvert manometer skal enkelt kunne demonteres og fiernes uten at det innvirker pa vannforsyningen eller luftforsyningen
til installasjonen.

14  Alarmer og alarmutstyr

14.1  Vanndrevet turbinklokke

14.1.1 Generelt

Hvert kontrollventilsett skal utstyres med en separat vannmotoralarm, plassert s& naer som mulig til alarmventilen.
Dersom flere vatalarmventiler er plassert i samme ventilrom, er det tilstrekkelig med en felles vannmotoralarmklokke,
men med indikator for hver ventil som viser hvilken ventil som har &pnet.

Hver vannmotoralarmklokke skal merkes permanent og tydelig med anleggets nummer.

14.1.2 Vannturbinmotor og klokke

Vannturbinmotorens alarmklokke skal monteres pa utsiden av yttervegg og med senterlinjen plassert ikke hgyere
enn 6 m over uttaket fra alarmen. Et filter, lett tilgjengelig for rensing, skal monteres mellom vannturbinmotorens
innvendige dyse og uttaket fra alarmventilen. Returvannet fra turbinklokken skal veere synlig.

14.1.3 Rgrledning til vannturbinmotor

Rarledningen skal utfgres av galvanisert stal. Ledningens ekvivalente regrlengde mellom alarmventil og
vannturbinmotoren skal ikke veere mere enn 25 m nar det antas 2 m ekvivalent rerlengde for hver retningsendring.

72 Comité Européen des Assurances CEA 4001:2000-12(NO)



Rarledningen skal forsynes med en stengeventil plassert naer sprinklerventilen, og med en permanent montert drenering
gjennom en strupeskive med apning mindre enn 3 mm i diameter. Strupeskiven kan veere inne i rgrledningen og skal
veere utfgrt enten av rustfritt stal eller av annet rustbestandig materiale.

14.2  Elektriske stramningsvakter og trykkbrytere

14.2.1 Generelt

Elektrisk utstyr som indikerer at sprinkleranlegget har Igst ut, skal enten veere stramningsvakter eller trykkbrytere.
14.2.2 Stremningsvakter.

Stremningsvakter skal kun benyttes i vatanlegg. Et preveuttak skal monteres nedstrgms hver strgmningsvakt
for & simulere utlgsningen av en enkelt sprinkler. Alle prgveuttak skal utstyres med drenering. Rer

mellom prgveventil og drenering skal utfgres av galvanisert stal eller kopper.

Rarkarakteristikk for helt dpen preveventil og dreneringsledning skal veere lik rarkarakteristikken for den fiernest
beliggende sprinkleren i det aktuelle omradet. Eventuell strupeskive skal monteres ved prgvergrets utlgp og skal
utfares enten av rustfritt stal eller av annet rustbestandig materiale.

Pravergrets utlep skal plasseres nzer dreneringssystemet pa en slik mate at vannstremmen er synlig under prgven.

14.2.3 Tarr- og pre-action system

Hver enkelt seksjon av installasjonens rgrnett bgr utstyres med alarm som indikerer lavt luft- eller gasstrykk og som
forarsaker akkustisk og optisk signal i et normalt bemannet omrade.

14.3  Overfaring av alarmsignal til et permanent bemannet sted

Enhver automatisk elektrisk sprinkleralarm som overfgres til et permanent bemannet sted skal tilfredsstille EN 54-2,
“Kontroll- og signalutstyr”.

14.4  Overvaking av stengeventiler

Overvakingssignal skal overfares til dggnbemannet sted.

15 Rarledninger

15.1 Generelt

15.1.1 Rgrledninger i grunnen

Rarledninger skal installeres i henhold til fabrikantens instruksjon, og skal beskyttes mot korrosjon.

NOTE: Falgende rartyper anbefales: Stapejern, duktilt jern, sentrifugalstapte sementrar og glassfiberarmert rar.
Ngdvendige tiltak skal iverksettes for & forhindre skader pa rar, f.eks. fra trafikklast.

15.1.2 Rgar over grunnen

Rar nedstrams kontrollventil skal vaere av stal. Nar stalrgrets diameter er lik eller mindre enn 150 mm og gjenget, sporet
eller pa& annen mate maskinert, skal den minste veggtykkelsen vaere i henhold til ISO R65 M. For starre rardiametere skal

minste rartykkelse veere i henhold til ISO R65 L2.

NOTE: For tgrre, alternerende eller pre-action installasjoner anbefales at galvaniserte stalrgr benyttes.
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15.1.3 Sveising.

Sveising av rgr og rerdeler mindre enn 50 mm i diameter tillates ikke pa anleggstedet. Ikke i noen tilfeller tillates
sveising, skjaerebrenning, lodding eller andre varme arbeider pa selve installasjonsstedet.

Sveising av sprinklerrgr skal utfgres slik at:
- Alle ragrforbindelser sveises kontinuerlig,
- Sveiseflatens innside ikke pavirker vannstrgmmen,
- Glgdeskall og slagg fjernes.

Den som utfgrer sveisearbeidet skal veere godkjent i henhold til EN 287-1.

15.1.4 Mekaniske rgrforbindelser

Mekaniske rgrforbindelser skal veere av godkjent type.

15.1.5 Fleksible rgr og rgrforbindelser

Dersom rgrnettets forskjellige deler kan bevege seg i forhold til hverandre i et sprinklersystem, f.eks. pa grunn av

ekspansjon eller ved frittstaende lagerreoler, skal en fleksibel forbindelse tilkoples ved fordelerrgrets tilknytningspunkt.
Far den fleksible delen tilkoples, skal fglgende krav oppfylles:

a) Den skal kunne tale et prevetrykk pa 4 ganger dets maksimale arbeidstrykk eller 40 bar. Hagyeste verdi
skal legges til grunn. Den skal ikke inkludere noen deler som i en brannsituasjon kan svekke
sprinkleranleggets ytelse.

b) Fleksible rgr skal utstyres med et trykkabsorberende innerrgr utfert av rustfritt stal eller av ikke-
korroderende metall.

c) Fleksible rar tillates ikke montert i helt uttrukket stilling.

Fleksible rar og koplinger tillates ikke benyttet for korrigering av darlig tilpassing mellom fordelerrer og fordelerrer
til mellomnivasprinklere.

15.1.6 Skjulte rar

Rar skal installeres slik at de er lett tilgjengelige for reparasjon og forandring. De tillates ikke innstgpt i betonggulv
eller betongtak.

NOTE: Om mulig bar rgr ikke installeres i skjulte rom som vanskeliggjar inspeksjon, reparasjon og forandringer.
15.1.7 Brannbeskyttelse og beskyttelse mot mekanisk skade

Rar skal installeres pa slik mate at de ikke utsettes for mekanisk pavirkning. Der rar blir installert over gangveier i lav
heyde, eller i mellomnivaer eller tilsvarende omrader, skal forholdsregler tas mot mekanisk pavirkning.

Der det ikke kan unngas at vanntilfgrselsrer forlegges gjennom usprinklet bygning, skal de monteres ved gulvniva og
inkasses med kassevegg og kasselokk av ubrennbare materialer som f.eks. murstein, steinheller eller betong.

15.1.8 Maling

Ugalvaniserte jernrgr skal males. Galvaniserte rer skal males der galvaniseringen er gdelagt, f.eks. pa gjengepartier.
NOTE: Ekstra beskyttelse kan veere ngdvendig i spesielt korrosive miljger.

15.1.9 Drenering

Alle rgrledninger skal kunne dreneres. Der dette ikke kan utfgres gjennom en dreneringsventil ved kontrollventilsettet,
skal ekstra ventiler monteres i henhold til 13.4.
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Ved tgrr-, alternerende- og preactioninstallasjon, skal grenrgr monteres med fall mot fordelerrerene pa minst 0,4 %, og
fordelerrgrene skal ha et fall tilbake til dreneringsventil pa minst 0,2 %.

Det er ikke tillatt & kople grenrgr til fordelerrgrs underside.
15.2 Rgroppheng
15.2.1 Generelt

Raroppheng skal forankres direkte til bygningskonstruksjon, eller om ngdvendig til maskiner, lagringsreoler eller
andre konstruksjoner. De tillates ikke benyttet til feste for andre installasjoner enn sprinkleranlegget. De skal veere
justerbare for & sikre en jevn last. Oppheng skal omsilutte rgret fullstendig og tillates ikke sveiset til rgret eller rardeler.

Den del av konstruksjonen der raropphenget er forankret, skal ha styrke til & beere rarnettet (se tabell 27). Rgr med
starre diameter enn 50 mm ber ikke festes til korrugerte stalplater eller lettbetong.

Fordelerrar og stigergr skal ha tilstrekkelig antall forankringspunkter for & oppta aksialkrefter.
Ingen del av rgropphenget tillates utfgrt av brennbare materialer. Spiker tillates ikke benyttet.

Oppheng for kopperrgr skal utstyres med elektrisk isolasjon, slik at korrosjon grunnet galvaniske strammer, ikke
oppstar.

15.2.2 Plassering av rgroppheng

Oppheng skal generelt monteres i avstand mindre enn 4 m fra hverandre pa stalrgr og mindre enn 2 m fra hverandre pa
kopperrar. For rar med diameter stgrre enn 50 mm, kan disse avstander gkes med 50 %, forutsatt at ett av fglgende
forhold oppfylles:

- To uavhengige opphengere er montert direkte til den baerende konstruksjon.

- Opphengeren har 50 % starre baereevne enn det som kreves i henhold til tabell 27.
Nar mekaniske rgrforbindelser benyttes:

- Skal starste avstand til oppheng, veere 1 m.

- Skal det minst veere ett oppheng for hver rgrseksjon.
Avstanden fra alle ytterste sprinklerhoder til neermeste oppheng, skal ikke overskride:

- 0,9 m for rgr med 25 mm diameter.

- 1,2 m for rgr med diameter stagrre enn 25 mm.
Avstanden fra et hvert stdende sprinklerhode til et reroppheng, skal ikke veere mindre enn 0,15 m.
Vertikale rar skal ha tilleggsfester i fglgende tilfeller:

- Rgr med lengde stgrre enn 2 m.

- Rgr med lengde stgrre enn 1 m og som forsyner et enkelt sprinklerhode.

Falgende rer behaver ikke eget oppheng, unntatt nar de er montert pa et lavt niva eller p& annen mate er utsatt for
mekanisk pavirkning:

- Horisontale korte grenrgr med lengde mindre enn 0,45 m.

- Vertikale grenrgr med lengde mindre enn 0,6 m og som forsyner et enkelt sprinklerhode.

Comité Européen des Assurances CEA 4001:2000-12(NO) 75



15.2.3 Konstruksjon

Raropphengere skal enten vaere av godkjent type eller konstruert til & tilfredsstille kravene i tabellene 27 og 28.

15.3

Rarledninger i skjulte rom

Der sprinklerbeskyttelse er krevet i skjulte rom slik som falske himlinger og gulv, skal rgrnettet utfgres som fglgende:

15.3.1 Falske himlinger over OH-virksomheter

Sprinklere over himlingen kan forsynes fra samme grenrgr som sprinklerne under himlingen. | prekalkulerte anlegg skal
bade sprinklene over og under himlingen inng& i det dimensjonerende antall sprinklere.

15.3.2 Alle andre tilfeller

Sprinklerhoder i skjulte rom skal forsynes fra egne grenrgr. Ved prekalkulerte systemer skal fordelerrgr som forsyner
sprinklerhoder bade inne i og ute av det lukkede rom, ha en dimensjon p& minst 65 mm diameter.

Tabell 27 Prosjekteringspamete for mropphengre

Nominell rgrdiameter (d)

Minimum beereevne ved®

Minimum tverrsnitt?

Minimum lengde av ankerbdh

mm kg mnt mm
d<50 200 30 (M8) 30

50 < d< 100 350 50 (M10) 40
100 < d< 150 500 70 (M12) 40
150 < d< 200 850 125 (M16) 50

NOTE 1: Nar materialet oppvarmes til 20Q skal beereevnen ikke reduseres med mere enn 25 %.
NOTE 2: Det nominelle tverrsnitt av gjengede stag skal gkes slik at minste tverrsnitt angitt i tabellen opprett
NOTE 3: Lengden av ankerbolt avhenger av benyttet type og kvalitet, og av det materialet den skal forankre
Tabellens verdier er gitt for betong.

noldes.
S til.

Tabell 28 Minimumdimensjoner for flattjerngtag klammer

Nominell rgrdiameter (d) Flattiernstag Klammer
galvanisert ugalvanisert galvanisert ugalvanisert
mm mm mm mm mm
d<50 25 3,0 25x15 25x3,0
50 < d< 200 25 30 25x25 25x3,0

16

16.1  Oversiktsplan

16.1.1 Generelt

Skilting, merking og informasjon

En oversiktsplan av virksomheten skal plasseres naer hovedinngangen der den lett kan ses av brannvesenet eller annet
utrykningspersonell. Oversiktsplanen skal vise:

a) Installasjonens nummer og plassering av tilhgrende kontrollventiler og vannturbinklokker.

b) Angivelse med risikoklasse for hvert omrade og omradenes tillatte lagringshayde.

c) Ved hjelp av fargelegging eller skravering skal de ulike omradene adskilles fra hverandre, og dersom
brannvesenet krever det skal veianvisning angis.

d) Plassering av enhver subsidieer stengeventil.
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16.2  Skilting og merking

16.2.1 Opplysningsskilt

Et opplysningsskilt med rad bakgrunn, hvite bokstaver og av veerbestandig materiale skal plasseres pa utsiden av
yttervegg og sé naert som mulig til hovedinngangen naermest sprinklerinstallasjonens hovedkontrollsett.

Teksten pa skiltet skal veere:

SPRINKLERANLEGG - STENGEVENTIL PA INNSIDEN

Bokstavene skal ikke veere mindre enn 35 mm hgye, mens teksten "pa innsiden™ kan ha bokstaver ikke mindre
enn 25mm.

16.2.2 Skilt for stengeventiler
Skilt med fglgende tekst
SPRINKLERVENTIL

skal monteres neer ved enhver hoved- og subsidieer stengeventil. Skiltet skal vaere rektangulaert med hvite bokstaver ikke
mindre enn 20 mm hgye og pa rad bakgrunn.

Der stengeventilen er plassert i et rom med egen der, skal skiltet plasseres pa utsiden av dgren. Et annet skilt med
fglgende tekst: «Dgren skal veere lukket», skal plasseres pd innsiden av dgren. Det andre skiltet skal veere sirkuleert med
hvite bokstaver ikke mindre enn 5 mm hgye og pa bla bakgrunn.

16.2.3 Kontrollventilsett
16.2.3.1 Generelt

Der sprinklersystemet omfatter mere enn ett anlegg, skal hvert kontrollventilsett veere permanent merket med anleggets
identifikasjonsnummer.

16.2.3.2 Fullstendig beregnede installasjoner

Ved fullstendig beregnede installasjoner, skal nedenstaende informasjon festes pa varig og permanent méte direkte pa
anleggets stigergr for hvert kontrollventilsett:

a) Anleggsnummer.
b) Risikoklassen eller klassene for de omfattende arealer.
c) For hver risikoklasse stgrrelsen pa omradet.
1) Beregningskravene (utlgsningsarealet) og vanntetthet.

2) Trykkmengdekrav ved «C»-manometeret eller anleggets beregnede krav for ugunstigste og
gunstigste utlgsningsareal.

3) PQ-kravene ved pumpens utgangsmanometer for det ugunstigste og gunstigste utlgsningsareal.
4) Hayden pa den hgyest beliggende sprinkler over «C»-manometernivaet.
5) Haydeforskjell mellom «C»-manometeret og pumpens trykkmanometer.
16.2. Uttak til andre formal
Andre stengeventiler pa uttak til andre formal skal merkes tydelig som f.eks. «Uttak til brannslanger» eller «Uttak til

forbruk». Skiltenes bokstaver skal enten vaere med opphevet eller med gravert trykk, og skal veere permanent festet til
stengeventilene slik at de ikke kan fjernes.
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16.2.5 Suge- og trykkegkningspumper
16.2.5.1 Prekalkulerte installasjoner

Hver suge- eller trykkgkningspumpe skal utstyres med egne navneplater (opplysningsskilt) og inneholde nedenstaende
informasjon:

a) Pumpekarakteristikkene som angitt i tabell 17.
b) Pumpens starste effektbehov uansett leveringsmengde.
16.2.5.2 Fullstendig beregnede installsjoner
Installasjonens datablad skal slas opp ved pumpen og felgende informasjoner skal gis:
a) Pumpefabrikantens datablad for aktuell pumpe.
b) Opplisting av de tekniske data som er angitt 3.4.4.4.
c) Kopi av pumpekarakteristikkene identisk med det som er angitt i figur H1.

d) Trykktapet ved maksimalt levert vannmengde mellom pumpens trykkflens og det hydraulisk mest
ugunstigste kontrollverdisett «C»-manometer.

16.2.6 Elektriske brytere og kontrollpaneler
16.2.6.1 Alarmoverfaring

Der vannstrgm i en sprinklerinstallasjon gir automatisk alarmoverfgring til brannvesenet eller annen vaktsentral, skal
opplysninger om dette veere festet ved siden av alarmprgveventil.

16.2.6.2 Pumpe drevet av dieselmotor

Alarmsignal, som angitt i 9.9.11, ved bade dieselmotorens kontrollskap og det permanent bemannede stedet, skal
merkes som falger:

a) Dieselpumpe starter ikke ved startsignal.
b) Dieselpumpens startbryter er avslatt.
¢) Pumpe i drift.
Den manuelt betjente avstengingsmekanismen (se 9.9.7) skal merkes som falger:
SPRINKLERPUMPENS AVSTENGNINGSMEKANISME
16.2.6.3 Sprinklerpumpe drevet av elektrisk motor
Alle brytere for strgmitilfarsel til en elektrisk sprinklerdrevet pumpe skal merkes som fglgende:
STRAMTILF@RSEL TIL SPRINKLERPUMPER - MA IKKE SLAS AV VED BRANNTILFELLE
16.2.7 Prgve- og betjeningsutstyr

Alle ventiler og instrumenter for prgving og betjening av systemet skal veere tydelig merket. Tilsvarende opplysninger
skal fremga av anleggsdokumentasjonen.

78 Comité Européen des Assurances CEA 4001:2000-12(NO)



17 Sluttpr@ver og overtakelsespraver

17.1  Sluttpraver
17.1.1 Rgrnett

Sprinklerinstallasjonens rgrnett skal trykkpraves med et trykk p& minst 15 bar i 2 timer, eller 1,5 ganger det
maksimaltrykk som kan oppsta i anlegget dersom trykket er starre enn 15 bar.

Rarnettet i tarranlegg skal trykkpreves i 24 timer for et lufttrykk pa minst 2,5 bar. Enhver lekkasje, som gir et trykktap
stgrre enn 0,15 bar i lgpet av de 24 timene, skal utbedres.

Enhver feil som oppdages, slik som skader pa oppheng, sprekker eller lekkasjer, skal utbedres og ny prave foretas.

NOTE 1: Dersom hydraulisk prave ikke kan utfgres umiddelbart pa grunn av klimatiske forhold skal den utfares
senere, men sa snart det er mulig.

NOTE 2: | tgrranlegg skal alltid trykkprgven med luft utfares far trykkpraving med vann.

17.1.2 Utstyr

Sprinklersystemet skal prgves som angitt i 18.3.2 og 18.4.2 (alle feil som avdekkes under prgvene skal utbedres).
17.1.3 Vannforsyninger

Vannforsyninger skal prgves som angitt i 7.5, og dieseldrevne pumper skal prgves som angitt i 18.3.2.5.

17.2  Ferdigattest og anleggsdokumenter

Det godkjente sprinklerfirmaet skal overlevere fglgende:

a) Slutterkleering der det fremgar at anlegget er i overensstemmelse med kravene i disse regler og med
detaljert beskrivelse og begrunnelse for alle eventuelle avvik fra regelverket.

b) Et fullstendig sett av driftsinstrukser og ajourfgrte tegninger med angivelse av alle ventiler og

instrumenter for praving og betjening av anlegget, samt skriftlig instruksjon som angir hvordan brukeren
skal prgve og kontrollere anlegget (se 18.3).

18 Vedlikehold

18.1 Generelt

18.1.1 Rutiner

Brukeren skal gjennomfgre rutinemessig inspeksjon og kontroll (se 18.3), utfgre prgver, service og
vedlikeholdsprogram (se 18.4) og oppbevare anleggsdokumentasjonen, inklusive anleggets kontrolljournal, p& egnet

sted i virksomheten.

Dersom myndighetene krever det skal det opprettes en test-, service- og vedlikeholdskontrakt mellom anleggseier og det
FG-godkjente sprinklerfirma eller tilsvarende kvalifisert firma.

Etter at inspeksjon med praving eller service- og vedlikeholdsprosedyre er utfgrt, skal enhver pumpe, trykktank og
falltank tilbakestilles til normal driftsstilling.

NOTE: Om gnskelig skal alle prgveresultater gjgres tilgjengelig for andre interesserte parter.
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18.1.2 Reservesprinklere

En beholdning av reservesprinklere skal oppbevares pa stedet. Reservesprinklerne, sammen med ngdvendig
utskiftningsverktay, skal oppbevares i eget skap plassert pa et egnet sted der temperaturen ikke oveGkrider 38

Antallet av reservesprinklere skal minst veere:
a) 6 stk. for LH-installasjoner.
b) 24 stk. for OH-installasjoner.
c) 36 stk. for HHP- og HHS-installasjoner.

Beholdningen skal umiddelbart suppleres etter forbruk.

Nar det er benyttet haytemperatursprinklere, veggsprinklere eller andre spesialsprinklere, eller gruppeutlgsere, skal et
passende reserveantall for samtlige typer veere til stede.

18.1.3 Forholdsregler og prosedyrer nar et sprinkleranlegg settes ut av drift
18.1.3.1 Minimalisering av skadevirkningene

Vedlikeholdsarbeid, forandringer eller reparasjoner i sprinklersystemer, som medfgrer at anlegget delvis settes ut av
drift, skal utfgres sa raskt som mulig for & redusere utkoplingstiden til et minimum.

Nar et anlegg settes ut av drift skal eieren sgrge for:
a) At brannvesenet underrettes dersom sprinkler-alarm overfagres til brannvesen.

b) At endringer og reparasjoner i en installasjon eller p4 anleggets vannforsyning utfgres i normal arbeidstid
pa dagtid (unntak kan gjares for personsikringssystemer) (se tillegg F).

c) At nar «varme arbeider» utfgres, skal saerskilt tillatelse innhentes. Rgyking og bruk av apen ild tillates ikke.

d) At nar en installasjon forblir utkoplet ut over normal arbeidstid, skal alle branndgrer og tilsvarende veere
lukket.

e) At annet brannslokkeutstyr er tilgjengelig sammen med trenet personell til bruk av dette.

f) At sa stor del av anlegget som mulig forblir operativt. F.eks. ved & seksjonere ut rgrsystemet for de deler
som skal utkoples.

g) Atdetiproduksjonslokaler der forandringene eller reparasjonene av anleggene er omfattende, eller der det
er ngdvendig & demontere rgr med diameter sterre enn 40 mm, eller ved overhaling eller demontering av
en hovedstengeventil, alarmventil eller tilbakeslagsventil, skal slikt arbeid fortrinnsvis utfares utenfor
arbeidstid.

h) At enhver pumpe som er ute av drift skal isoleres ved hjelp av avstengingsventiler.
NOTE: Nar deler av anlegget utkobles ved hjelp av blindlokk e.l. skal disse merkes tydelig og loggfares.

18.1.3.2 Planlagt utkopling

Kun eieren kan gi tillatelse til at en sprinklerinstallasjon eller sone utkoples. Unntak er ngdutkopling.
Far et system helt eller delvis utkoples, skal hele virksomheten kontrolleres ngye for & sikre at ingen brann er i ferd med &
oppsta.

Der en virksomhet er inndelt i flere bruksomrader og med forskjellige brukere, skal hver bruker underrettes far
vanntilfgrsel avstenges.

Dersom sprinkleranlegg, som beskytter spesielt brannfarlige omrader settes ut av drift, skal spesielle forholdsregler tas.
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18.1.3.3 Ikke planlagt utkopling

Dersom sprinklerinstallasjonen ma avstenges pa grunn av uhell skal tiltak, som beskrevet i 18.1.3.1, iverksettes for a sikre
minst mulig utkoplingstid. De bergrte myndigheter skal informeres sa snart som mulig.

18.2  Tiltak etter sprinklerutlgsning
18.2.1 Generelt

Nar anlegget avstenges for a skifte utlgste sprinklerhoder etter sprinklerutlgsning, skal det pases at samme type
sprinklerhoder innsettes. Det m& pases at eventuelle vanntanker etterfylles. Sprinklere i det brannutsatte omradet, som
ikke er utlgst, skal kontrolleres med hensyn pa beskadigelse.

Vannforsyningen til et sprinkleranlegg skal ikke stenges far brannen er totalt slokket. Beslutningen om & stenge et
sprinkleranlegg eller en sprinklersone etter brannutlgsning, skal fattes av brannmyndighetene.
Utskiftede deler fra installasjonen skal oppbevares av eieren for eventuell inspeksjon av myndighetene.

18.2.2 Sprinklerbeskyttelse i kjglelager med luftsirkulasjon.
Sprinklerinstallasjonen skal demonteres for tarking etter hver utlgsning.
18.3  Brukerens kontroll- og inspeksjonsprogram

18.3.1 Generelt

Sprinklerfirmaet skal utstyre brukeren med et inspeksjons- og kontrollprogram for sprinkleranlegget.

Programmet skal omfatte instruks om tiltak som skal iverksettes i tilfelle feilutlgsning av anlegget, og med spesiell vekt
pa prosedyrer for ngdstarting av sprinklerpumper, og med detaljer for ukentlige vedlikeholdsrutiner som angitt i 18.3.2.

18.3.2 Ukentlig rutine

18.3.2.1 Generelt

Alle tiltak som omfattes av den ukentlige rutinen, skal utfgres minst hver 7. dag.
18.3.2.2 Kontroll

Falgende skal kontrolleres og journalfgres:
a) Alle manometertrykk (luft og vann) i installasjonen, pa tilferselsrer for vannforsyning og pa trykktanker.

NOTE: Trykket i tarranlegg, alternerende og preaction-installasjoner, tillates ikke a falle mere enn 1,0 bar pr. uke.

b) Alle vannstander i private hgydebassenger, elver, kanaler, innsjger og andre vanntanker - inklusive
evakueringstanker og trykktanker.

c) Korrekt posisjon, &pen eller lukket, av alle stengeventiler.
18.3.2.3 Prgve av turbinklokke
Hver turbinklokke skal ringe i minst 30 sekunder og det skal kontrolleres at alarmoverfgring til brannvesen er i orden.
18.3.2.4 Automatisk prgving av pumpestart

Prgving av automatiske pumper skal inkludere fglgende:
a) Drivstoffniva og smareoljeniva for dieselmotorer skal kontrolleres.
b) Vanntrykket for startanordning av pumpene skal senkes for & simulere forholdet ved automatisk pumpestart.
c) Nar pumpen har startet, skal trykket avleses og journalfgres.

d) Oljetrykket pa dieselpumper skal kontrolleres. Det skal ogsa kontrolleres at det strammer kjalevann i
den apne kjglevannskretsen.
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18.3.2.5 Manuell prgve for restart av dieselmotor
Umiddelbart etter at preving av pumpestart er utfart, se 18.3.2.4, skal dieselmotorer prgves som angitt nedenfor:
a) Motoren skal kjgres i 20 min eller i den tid som er anbefalt av produsenten dersom sistnevnte er mere
enn 20 minutter. Motoren skal sa stoppes og umiddelbart restartes ved & bruke den manuelle
pravestartknappen.

b) Kjglevannsmengden i det lukkede kjglevannsystem skal kontrolleres.

Oljetrykket (der manometer er montert), motortemperaturer og kjglevannssirkulasjonen skal avleses under prgvingen.
Det skal foretas en visuell kontroll med hensyn til oljelekkasjer, drivstofflekkasjer, kjglevannslekkasjer m.v.

18.3.2.6 Blyakkumulatorbatterier

Batterisyrenivaet og syrevekten for batteriene til dieselmotoren og for kontrollskapet skal kontrolleres. Dersom
syrevekten er lav skal batteriladeren kontrolleres, og dersom denne er i orden skal angjeldende batteri utskiftes.

18.3.2.7 Alarmoverfaring til brannvesenet eller til annen vaktsentral

Utstyr for automatisk alarmoverfgring av alarmsignaler fra sprinkleranlegget til brannvesenet eller annen vaktsentral
skal kontrolleres.

NOTE: Prgvemetoden bgr utarbeides i samrad med alarmmottaker for & unnga ugnskede alarmer.

18.3.2.8 Varmekabelanlegg og andre oppvarmingssystemer

Oppvarmingssystemer for & forhindre frost i sprinklersystemet skal kontrolleres med henblikk pa riktig funksjon.
18.3.3 Spesielle vurderinger

Frostveeskene skal males hvert kvartal for kjgle- og fryselager, forgvrig en gang i aret.

18.4  Periodisk service og vedlikehold

18.4.1 Generelt

18.4.1.1 Prosedyrer

| tillegg til rutinene angitt i dette punktet, skal enhver rutine angitt av produsenten falges.

18.4.1.2 Rapportering

Alle vedlikeholds- og servicerutiner skal utfgres av kompetent person. Denne skal levere datert og signert
kontrollrapport med rad om utbedring av eventuelle feil og mangler.

18.4.2 Kvartalvise rutiner

18.4.2.1 Generelt

Falgende prgver og inspeksjoner skal utfgres minst hver 13. uke.
18.4.2.2 Endring av risikoklasse

Det skal kontrolleres om eventuelle bygningsmessige eller bruksmessige endringer har endret anleggets opprinnelige
risikoklasse, eller om bygningsmessige endringer vil matte medfgre sprinklermessige endringer.
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18.4.2.3 Sprinklerhoder, gruppeutlgsere og dyser

Sprinklere, gruppeutlgsere og andre dyser, som er tilsmusset (gjelder ikke maling), skal rengjgres omhyggelig.
Overmalt eller pa andre mater skadet sprinkler skal utskiftes.

All eventuell korrosjonsbehandling skal kontrolleres. Dersom korrosjonsbeskyttelsen er beskadiget skal den utbedres,
eventuelt skal helt ny korrosjonsbeskyttelse paferes. Sprinklere, som er montert i lakkbokser og lignende, skal
kontrolleres spesielt og det kan veere ngdvendig med hyppig rengjgring og/eller annen beskyttelse.

18.4.2.4 Rar og r@ropphengere

Rar og opphengere skal kontrolleres med tanke pa korrosjon, og males om ngdvendig.

Rar, som er malt med bitumenmaling, inklusive gjengepartiene pa galvaniserte rer og opphengere, skal etterbehandles
om ngdvendig.

NOTE: Bitumenmaling kan ha behov for fornying i intervaller fra mellom 1 og 5 &r, avhengig av miljgpavirkning.
«Teiping» av rgr skal etterses og eventuelt utbedres.

Sprinklerregr skal kontrolleres med henblikk pa elektriske jordingforbindelser. Sprinklerrar tillates ikke benyttet for
elektrisk jording.

18.4.2.5 Vannforsyninger og alarmer
Hver vannforsyning skal prgves nedstrams installasjonens kontrollventilsett. Eventuelle sprinklerpumper i vannfor-

syningen skal startes automatisk og leveringstrykket skal ikke veere mindre enn som angitt i pkt. 9, nar det er tatt hensyn
til kravene i pkt. 18.4.2.2 ved tilhgrende vannmengde.

18.4.2.6 Elektriske stramkilder
Syrenivaet og syrevekten for alle apne nikkelkadmiumbatterier inklusive dieselmotorens startbatterier og
kontrollpanelbatterier, skal kontrolleres. Dersom syrevekten er lav, skal batteriladeren kontrolleres og om ngdvendig

repareres eller utskiftes.

Dersom batteriladeren finnes & veere i orden skal batteriet eller batteriene skiftes ut.
Det skal kontrolleres at alle sekundeere stramgeneratorer gir tilfredsstillende levering.

18.4.2.7 Stengeventiler

Alle stengeventiler, som inngér i sprinkleranleggets vannforsyning, skal betjenes for & sikre at de er i orden og
tilbakestilles og sikres i riktig stilling.

Dette gjelder: Stengeventiler til ethvert delanlegg eller sone og andre subsidieere stengeventiler og alle anleggets
hovedstengeventiler.

18.4.2.8 Stramningsvakter

Det skal kontrolleres at stremningsvakter fungerer riktig.

18.4.2.9 Reservedeler

Det skal kontrolleres at krevet antall av reservedeler er til stede og at disse er i orden.
18.4.3 Halvarlige rutiner

18.4.3.1 Generelt

Falgende inspeksjoner og praver skal utfgres minst hver 6. maned.
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18.4.3.2 Tagrre alarmventiler

Tarre alarmventiler, eventuelle akseleratorer og ekshaustere i tarrgrsinstallasjoner og tgrre delanlegg skal funksjonsprgve:s
pa en av fglgende mater:

a) Tarrventilens inspeksjonslokk skal demonteres og alle bevegelige deler skal prgves manuelt.
b) Dersom en membranventil er montert nedstrgms installasjonens alarmventil, skal subsidisere
stengeventiler stenges. Rommet mellom tarrventilens klaff og undersiden pa subsidizerventilen skal

vannfylles og installasjonens dreneringsventil skal apnes.

NOTE: Alternerende installasjoner behgver ikke kontrolleres pa denne maten siden de betjenes to ganger arlig som
falge av funksjonsendringen fra vat- til tarranlegg.

18.4.3.3 Alarm til brannvesen eller annen alarmsentral
Den elektriske alarmkretsen skal kontrolleres.

18.4.4 Arlig rutiner

18.4.4.1 Generelt

Felgende inspeksjoner og praver skal utfares minst en gang pr. ar.
18.4.4.2 Pumpeprgve

Hver pumpe, som inngar i installasjonens vannforsyning, skal preves ved full belastning. Det skal kontrolleres at
pumpen har samme ytelse som angitt pa merkeskiltet.

NOTE: Det skal tas tilstrekkelig hensyn til trykktapet mellom vanninnlegget og installasjonens «C»-manometer.
18.4.4.3 Dieselmotor starter ikke etter startsekvens

Alarmsignal skal gis nar pumpen ikke starter etter 6 startforsgk utfert som angitt under:
a) Drivstofftilfgrsel skal avstenges.
b) Motorens startmotor skal g minst 15 sek.
c) Startmotoren skal stoppes mellom 10 og 15 sek.

d) Punktene (b) og (c) skal gjentas 5 ganger og drivstofftilfarsel skal sa apnes.
Umiddelbart deretter skal dieselmotoren startes ved det manuelle startsystemet.
18.4.4.4 Flottagrventiler i vanntanker
Det skal kontrolleres at alle flottgrventiler i vanntanker fungerer korrekt.
18.4.4.5 Sil pa pumpers sugeledning
Alle siler pa pumpers sugeledninger og i suge- eller fellekammer skal kontrolleres arlig og eventuelt rengjares.
18.4.5 3-arlige rutiner.
18.4.5.1 Generelt
Falgende inspeksjoner og praver skal utfgres minst hvert 3. ar.

18.4.5.2 Vanntanker og trykktanker
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Alle tanker, unntatt for enkelt forbedret vannforsyning, skal inspiseres utvendig for korrosjon. De skal tsammes, rengjgres
om ngdvendig og kontrolleres innvendig for korrosjon.

Alle tanker skal males pa nytt og/eller korrosjonsbehandles pa nytt om ngdvendig.
18.4.5.3 Stengeventiler, alarmventiler og tilbakeslagsventiler i vannforsyninger

Alle stengeventiler, alarmventiler og tilbakeslagsventiler i vannforsyninger skal kontrolleres og utskiftes eller overhales
om ngdvendig.

18.4.6 15-arlige rutiner

Minst hvert 15. ar skal alle vanntanker tammes, renses og kontrolleres innvendig. Tankens konstruksjon og
konstruksjonsmateriale skal spesielt kontrolleres.
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Tillegg A

Risikoklassifisering

Tabell A1, A2 og A3 viser laveste tillatte risikoklassefisering. Tabellene skal ogsa benyttes som veiledning for
virksomheter som ikke er angitt.

Tabell Al Lav risilo virksomhet

Fengsler

Kontorer (bestemte omrader)

Skoler og andre utdanningsinstitusjoner (bestemte omrader)

Tabell A2 Odinéer risilo virksomhet

Bransje Ordinger risiko OH
OH1 OH 20 OH 3@ OH4
Forskjellig - Sykehus - Laboratorier (fysikk) - Fjernsynstudioer - Kino/Teater
- Hoteller - Vaskerier - Jernbanestasjon - Konserthaller
- Biblioteker (ikke - Parkeringshus - Driftsrom - Tobakksfabrikker
bokhandlere) - Museer
- Restauranter
- Skoler
- Kontorer
Gummi- og - Kabelfabrikker - Reperbaner
kunststoffer - Spraytestaping av plast
- Plastfabrikker og plastvarer
(ikke skumplast)
- Syntetisk fiberproduksjon
- Gummivareproduksjon
- Vulkanisering
Keramikk Glassfabrikk
Kjemikalier - Sementvare - Fotolaboratorier - Fargerier - Stearinlysproduksjon
- Filmproduksjon - Sépefabrikker - Fyrstikkfabrikasjon
- Malings- og lakkeringsvirk.
Mekaniske virksomheter - Metallplateproduksjon - Bilverkstede - Elektronikkfabrikker
- Bilfabrikker - Radiofabrikker
- Kjaleskapsfabrikker
- Vaskemaskinfabrikker
Neeringsmiddel - Slakterier - Bakeri - Dyreforfabrikker - Destillerier
- Meierier - Kijeksfabrikker - Korn, mgller og siloer
- Bryggeri - Tarrmat og suppe-
- Sjokoladefabrikker fabrikker
- Mineralvannfabrikke - Sukkerraffinerier
Papir - Bokbinderier - Avfalls- og returpapir-
- Kartongfabrikker handtering
- Papirfabrikker
- Trykkerier
Butikker og - Computerrom, unntatt - Varehus - Utstillingshaller
kontorer tapelagring - Butikksenter
- kontorer
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Bransje

Ordinaer risiko - OH

OH1 OH2w

OH3®

OH4

Tekstil og
bekledning

- Leervarefabrikker

- Teppefabrikk
(unntatt gummi og plast)

- Stoff- og

bekledningsfabrikker

- Fiberplatefabrikker

- Fottay- og skofabrikker
- Strikkevarefabrikker

- Lintayfabrikker

- Madrassfabrikker

(unntatt skumplast)

- Konfeksjons- og trikotasje-

fabrikker

- Ulivarefabrikker
- Veverier

- Bomullspinnerier
- Anlegg for linbearbeiding
- Anlegg for hampbearbeiding|

Trevarer

- Trebearbeidene industri
- Mabelfabrikker (uten

skumplast)

- Mgbelutstilling
- Polstring uten skum

- Sagbruk
- Sponplatefabrikker
- Kryssfinerfabrikker

NOTE 1: Nar lakkering eller maling forekommer skal de behandles som OH3.
NOTE 2: Varehus generelt og hgye bygninger kan behandlesiieftes for & muliggjere fleksible lgsninger

Tabell A3 Hgy risilo produksjonsvirksomhet

HHP1

HHP2 HHP3

HHP4

- Gulvbelegg- og linoleumsfabrikker

- Maling-, farge- og lakkfabrikker

- Harpiks- og terpentinfabrikke

- Syntetisk gummiproduksjon

- Treullproduksjon

- Produksjon av M3 (se figur B1)

- Ligtherproduksjon

skumplast, skumgummi og
skumgummivarer
(unntatt M4, se figur B1)

- Tjeerekoking

- Celluloseproduksjon

- Fyrverkeriproduksjon
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Tillegg B
Metodikk for kategorisering av lagret materiell

B.1 Generelt

Det totale brannpotensialet for lagrede varer (definert som et produkt og dets emballasje) er en funksjon av
en varmeutviklingsmengde (kW) som igjen er en funksjon av brennverdien (kJ/kg) og forbrenningshastigheten (kg/s).

Brennverdien bestemmes av materialene, eller blandingen av materialer, som inngér i varene. Forbrenningshastigheten
bestemmes bade av varene som inngar og deres konfigurasjon.

For & kategorisere produkter, tar denne metoden farst for seg de materialer som involveres for a lage en materialfaktor.
Deretter modifiseres denne, nar ngdvendig, med bakgrunn i konfigurasjon til varene for & bestemme kategorien. Der det
ikke er ngdvendig med noen modifikasjon, er materialfaktor det samme som kategori.

B.2 Materialfaktor

Figur B1 skal brukes for & bestemme materialfaktoren nar varen bestar av en blanding av materialer. Nar figur B1
brukes skal lagret vare ogsa inkludere all emballasje og paller. | denne forbindelse skal gummi betraktes pd samme méte
som plast.

De felgende fire materialfaktorer skal brukes for & fastlegge kategori:
B.2.1 Materialfaktor 1

Ikke-brennbare produkter i brennbar emballasje og lite, eller middels, brennbare produkter i brennbar/ikke-brennbar
emballasje. Produkter som har lite innhold av plast som definert under:

- Mindre enn 5 vektprosent uekspandert plast (inkludert pall).
- Mindre enn 5 volumprosent ekspandert plast.
EKSEMPLER:
- Metalldeler med eller uten bglgepappemballasje pa trepaller.
- Matvarer malt til mel i sekker.
- Hermetikk.
- lkke-syntetiske stoffer (tay).
- Leervarer.
- Trevarer.
- Stentgy i bglgepappesker eller trekasser.
- Verktgy av metall i baglgepapp eller treemballsje.
- Flasker av glass eller plast med ikke-brennbart innhold (fylte flasker).

- Starre elektriske apparater (med lite emballasje).
B.2.2 Materialfaktor 2

Materialer som har hgyere brannbelastning enn materialfaktor 1-varer, f. eks. de som inneholder plast i stgrre mengde
enn definert i Figur B1.

EKSEMPLER:
- Tre- eller metallmgbler med plastseter.
- Elektrisk utstyr med deler av plast eller forpakning av plast.
- Elektriske kabler pa spoler eller i kartonger.

- Syntetiske stoffer (tay).
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Figur B1 Materialfaktor

Vektprosent av uekspandert plast

Material- Material- Material- Material-
faktor 1 faktor 2 faktor 3 faktor 4

5 25 40

Volumprosent av ekspandert plast.

B.2.3 Materialfaktor 3
Varer som er i det vesentlige uekspandert plast (se Figur B1) eller materialer med tilsvarende brannbelastning.

EKSEMPLER:
- Tomme akkumulatorbatterier (ikke syrefylte).
- Personlige datamaskiner (PC).

- Engangsbestikk og kopper, krus o.l. i plast.

B.2.4 Materialfaktor 4

Varer som har et stort innhold av ekspandert plast (mer enn 40% volum eller varer med tilsvarende brannbelastning).
(se Figur B1).

EKSEMPLER:
- Skummadrasser.
- Ekspandert emballasje av polystyren.

- Mgbelstopp o.l. av ekspandert plast.
B.3  Kategorifastsettelse for varer i forhold til lagringskonfigurasjon

Etter at materialfaktor er bestemt, skal det tas hensyn til lagret materiale i tabell B1 for & bestemme den mest riktige
kategori. Dersom en riktig kategori er gitt i tabell C1, skal den hgyeste av de to verdiene brukes.

Utfyllende forklaring til Tabell B1 er gitt i punktene B.3.1 til B.3.2
B.3.1 Plastbeholdere med eksponert overflate og ubrennbart innhold

Dette gjelder bare for beholdere av plast som inneholder ikke-brennbar veeske eller fast-stoff i direkte kontakt med
beholderen.

NOTE: Denne konfigurasjon gjelder ikke deler av metall i lagringsbokser av plast.
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- Kategori |I: Beholdere med ikke brennbare-vaesker.

- Kategori Il: Sma beholdere (lik eller mindre enn 50 ) med ikke-brennbare tarrstoffer.

- Kategori lll: Stgrre beholdere (starre enn 50 I) med ikke-brennbare tgrrstoffer.
EKSEMPLER:

- Flasker av plast for veesker med mindre enn 20% alkoholinnhold (soft drinks).

- Batter eller fat av plast med ubrennbart pulver, som f.eks talkum.

NOTE: Det ikke-brennbare innholdet opptrer som et kjglemiddel, og reduserer forbrenningshastigheten for selve
beholderen. Vesker er mer effektive grunnet bedre varmeledningsevne.

B.3.2 Uinnpakket plastoverflate - uekspandert

Kategorien bar gkes til Ill eller IV nar varen har en utildekket overflate av plast pa en eller flere sider, eller mer
enn 25 % av den totale overflaten.

EKSEMPLER:
- Deler av metall i lagerkasser av PVC.

- Hermetikk eller lignende pakket i krympefolie.
B.3.3 Utildekket plastoverflate - ekspandert
Utildekket ekspandert plast har stgrre betydning enn tildekket. De bgr behandles som kategori IV.

B.3.4 Apen struktur

Materialer som har apen struktur, innebzerer i alminnelighet en stagrre brannfare enn materialer med en lukket struktur.
Den store overflaten, sammen med lett tilgang til luft, tillater rask forbrenning.

@kning i brannfare kan veere merkbar, spesielt for vanlig brennstoff.
EKSEMPEL; bglgepapp:
- 1 tomme ferdigbrettede esker eller bokser er det kategori Il (pa grunn av lett lufttilgang).

- lruller, lagret vertikalt, er det enten kategori Il eller hgyere (spesiell risiko) avhengig av lagringsmaten
(tett stablet, ombundet eller ikke ombundet).

Tabell B1 Katgorier som funksjon av ¢get materiale

Lagringskonfigurasjon Materialfaktor

1 2 3 4
Beholder av eksponert plast, med ubrennbart innhold Kat. LILII Kat. 111,11 Kat. LILII Kat. IV
Eksponert plastoverflate, uekspandert Kat. Il Kat. Ill Kat. 11l Kat. IV
Eksponert plastoverflate, ekspandert Kat. IV Kat. IV Kat. IV Kat. IV
Apen struktur Kat. Il Kat. Il Kat. Il Kat. IV
Faste materialer, blokk Kat. | Kat. | Kat. Il Kat. IV
Granulert eller pulvermateriale Kat. | Kat. Il Kat. Il Kat. IV
Ingen spesiell konfigurasjon Kat. | Kat. Il Kat. 11l Kat. IV
NOTE: Se B.3.1 til B.3.7. for forklaring til lagringskonfigurasjon
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B.3.5 Kompakte materialer

Materialer i kompakt form har mindre overflateareale i forhold til volum eller masse. Dette reduserer forbrennings-
hastigheten og tillater en reduksjon av kategorien.

EKSEMPLER:
- Massiv gummi, gulvfliser av PVC lagret kompakt etc.

NOTE: Denne konfigurasjonen er ikke anvendelig for blokker eller kompakt lagring av ekspandert
plast (kategori IV).

B.3.6 Granulater eller materialer i pulverform

NOTE 1: Granulerte materialer, unntatt ekspandert plast som vil renne utover under en brann, vil bidra til & kvele
brannen og er derfor mindre farlig enn tilsvarende materiale i ferdigproduserte deler.

EKSEMPEL:
- Granulater av plast til bruk ved sprgytestgping, lagret i bokser av bglgepapp e.l.

NOTE 2: Denne konfigurasjonen gjelder ikke ved reollagring.
B.3.7 Ingen spesiell konfigurasjon

Varer som ikke har noen av de tidligere nevnte karakteristikker, f.eks. varer i kartonger.
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Tillegg C
Alfabetisk liste over lagrede produkter og tilhgrende kategori

Tabell C1 kan benyttes nar ingen del av emballasjen, inklusive eventuelle paller, medfg
starre brannfare enn en bglgepappeske eller et enelt omslag av bglgepapp.

Tabell C1 Layrede podukter @ tilhgrende katgori

Akkumulatorbatterier med elektrolyt 1l Plastakkumulatorbatterier uten elektrolyt krever beskyttelse iht.tillegg B

Asfaltbelagt papir 1l

Asfaltpapir 1l | horisontale ruller

Asfaltpapir 1 | vertikale ruller

Bomullsballer 1l Spesialtiltak kan veere pakrevet, f.eks. gket utlgsningsareale
Boker I

Cellulose 1] | baller, uten nitritt eller acetat

Cellulosemasse Il

Dyrehud, skinn Il

El. kabler og ledninger 1] Reollagring krever reolsprinkling
Elektriske husholdningsmaskiner | | det vesentligste i metallkonstruksjon
Filler/kluter Il Lose eller i baller

Finerplater \

Fyrstikker 1

Gjadsel, tarr 11 Spesielle tiltak kan veere pakrevet
Glassfiber |

Glassvarer | Tomme

Grilltennere I}

Hamp 1l Spesielle tiltak kan veere pakrevet. F.eks gket utlgsningsareale
Harpiks 1l Kunstig, uten brennbare stoffer
Hermetikk | | kartonger eller halvkartonger

Jute 1l

Kartong, vokset, montert I

Kartong, vokset, flatpakket Il

Keramikk I

Kjott | Kjolelagret eller dypfryst
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eanders


Klaer 1]

Kokosmatter 1]

Kontorrekvesita Il

Kork I

Korn 1l | sekker

Korn (frokostblanding) I Kornblanding i esker, bokser, kanner

Kurver ]

Leirgods |

Lerreter/liner Il

Lim | Dersom det inneholder brennbare Igsningsmidler ma tilhgrende beskyttelse anyendes
Lin Il Spesielle tiltak kan veere pakrevet, f.eks. gket utlgsningsareale
Linoleum Il

Leervarer 1l

Madrasser Il

Maling | Vannbasert

Mel 1l | sekker eller papirposer

Metallvarer |

Mgbler, polstret ] Med naturfibre og naturmaterialer, men uten plast

Mgabler, tre Il

Neeringsmidler 1] | sekker

Papir Il Ark, liggende lagret

Papir 1} Vekt < 5kg/100m2, (f.eks toalettpapir) Ruller liggende

Papir avfall-retur I Spesielle tiltak kan veere pakrevet, f.eks gket utlgsningsevne
Papir 1l Vekt >= 5kg/100m2,, (f.eks avispapir) Ruller liggende

Papir v Vekt < 5kg/100m2, (f.eks toalettpapir) Ruller stdende

Papir M Vekt >= 5kg/100m2 (f.eks avispapir) Ruller stdende
Papirmasse 1] I ruller eller baller

Papp (alle typer) 1 I ruller, stdende

Papp (alle typer) Il | flak, liggende

Pappkartonger ] Tomme, tungvekts, ferdig monterte
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Pappkartonger Il Tomme, lettvekt, ferdig montert
Pelsverk Il Liggende i kasser

Plantefiber Il Hay, str&, hamp, bomull m.m.
Polypropylen og polyetylen \% Seftillegg 7

Puter/dyner Il Fjeer/dun

Rep, tau, naturfibre

Sko |

Skurlast, sag temmer I Ikke stikklagt

Skurlast, sag temmer 1l Stikklagt

Snorer, naturfibre

Sponplater Il Lagret liggende uten mellomrom
Sprit | flasker
Stoff, ull, bomull Il

Stoff, syntetisk

Liggende lagret

Strikkevarer Il

Sukker Il | sekker eller poser
Svartsot Il

Syvarer Il

Sépe I

Takpapp I Horisontalt lagret i ruller
Takpapp 1l Vertikalt lagret i ruller
Tekstiler Se kleer

Tekstiler 1l Tjeereimpregnert
Teppefliser 1]

Tepper uten skumgummibelegg Il Lagring i reoler krever reolsprinkling og spesiell vurdering

Tobakk Il Tobakksblader og ferdige produkter

Trefiberplater Il

94 Comité Européen des Assurances CEA 4001:2000-12(NO)



Trekull

Ikke impregnert

Tremasse Il | baller

Treull \% | baller

Temmer, usaget Il

Temmer Se skurlast
Tarrcellebatterier I Se ogsa akkumulatorbatterier
Tarrmelk Il | sekker eller papirposer
Vin

\Voks (parafin) v

\Vokslys 1l

7] I | plast- eller trekasser

] I
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Tillegg D
Krav for fleretasjers bygninger

D.1 Omfang

Dette tillegget beskriver spesielle krav til sprinklerinstallasjon i fleretasjers bygninger nar oppdeling i soner blir
benyttet. Det gjelder bare for OH-risikoer som er beskyttet med vatrarsanlegg.

NOTE: Se ogsa tillegg E for hgydesystemer.
D.2 Soneinndeling av installasjoner
Vatrgrsanlegg av OH-risiko kan inndeles i soner eller kan veere usonet.

Antall sprinklere som kontrolleres av én kontrollventil i et OH-anlegg, kan overstige 1000 (se tabell 19), med fglgende
begrensninger:

a) Installasjonen skal vaere oppdelt i soner i overensstemmelse med D.3.
b) Sonet installasjon skal ikke inneholde risikoklasse hgyere enn OH3.

c) Garasjeanlegg og arealer som inkluderer lasting og lagring av gods skal beskyttes av egne, usonede
installasjoner.

d) Bygningen skal veere fullsprinklet i alle etasjer.

e) Det totale antall sprinklere pr. sprinklerventil skal ikke overstige 10 000.

D.3 Krav for soneinndeling
D.3.1 Starrelse pa soner

Ingen sone skal
a) Inkludere mer enn 500 sprinklere,
b) Omfatte mer enn én eier,

c) Dekke mer enn et etasjeniva, som imidlertid kan inkludere en mesaninetasje som ikke er stgrre &nn 100 m

D.3.2 Stengeventil for en sone

Hver sone skal veere uavhengig kontrollert av en stengeventil, installert pa et lett tilgjengelig sted pa det etasjeniva som
sonen dekker. Hver stengeventil skal sikres i apen stilling og overvakes og merkes slik at det stedet den dekker kan
identifiseres raskt.

D.3.3 Spyleventiler

Hver enkelt sone skal utstyres med en ventil med diameter ikke mindre enn 20 mm, enten i enden av fordelingsrgret
lengst borte fra vannforsyningen, eller i hver ende av fordelingsrgrets endeledninger, alt etter hva som passer best.
Spyleventilens utlgp skal beskyttes med en messingplugg.

D.3.4 Overvaking

Sonede sprinklerinstallasjoner skal utstyres med temperaturbeskyttet utstyr for & overvake:
a) Om hver stengeventil som kan hindre vannstrgmmen i & na sprinklerhodet er helt apen eller ikke helt apen.

b) Om det er vannstrgm umiddelbart nedstrems en sones stengeventil ved hjelp av stramningsvakt som gir
signal ved utlgsning av ethvert sprinklerhode.

¢) Vannstrgm gjennom hvert enkelt kontrollventilsett.
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D.3.5 Prgve- og dreneringsutstyr for sonen

Fast prgve- og dreneringsutstyr skal veere tilgjengelig umiddelbart nedstrams stramsningsvakt i hver sone. Prgveutstyret
skal simulere &pning av hvilken som helst enkelt sprinkler i sonen. Ngdvendig avlgp for prgvevann skal etableres.

D.3.6 Installasjonens kontrollventilsett

Kontrollventilsettet ved sprinklerinstallasjon skal ha to stengeventiler, en pa hver side av en enkel alarmventil, med en
bypassforbindelse med samme rgrdimensjon som de tre ventilene utstyrt med en normalt stengt stengeventil (se Figur
D1). Alle tre stengeventiler skal ha sabotasjesikkert utstyr som overvaker statusen (om den er helt &pen eller om den
ikke er helt &pen).

D.3.7 Installasjonens overvakingsutstyr og alarmer

Overvakingsutstyr, som beskrevet i D.3.4 og D.3.6, skal koples til et kontroll- og indikasjonspanel plassert i den sikrete
bygning der fglgende indikasjoner skal bli gitt:
a) Ved hjelp av grent lys som viser at hver stengeventil er i korrekt apen posisjon.

b) Ved hjelp av hgrbar klokke og gul synlig varsellampe som viser om en eller flere av kontrollventilene
ikke er i helt &pen stilling.

¢) Ved hjelp av hagrbar klokke og gul synlig varsellampe som viser om en eller flere av sonestoppe-
ventilene ikke er helt apne.

d) Ved hjelp av hgrbar klokke og gul synlig varsellampe som viser at det statiske trykket
i hovedtilfarselsystemet har fallt til en verdi pa 0,5 bar eller mere under det normale statiske trykk.

e) Ved hjelp av hgrbar klokke og red synlig varsellampe som viser nar vann strgmmer inn i installasjonen.
f) Ved hjelp av harbar klokke og rad synlig varsellampe som viser nar vann flommer inn i en enkelt sone.

Det skal veere mulig & sla av den hgrbare alarmen ved kontrollpanelet, men den synlige varsellampen skal fortsatt lyse
inntil normal driftstilstand er gjenopprettet.

Alle forandringer i alarmen, eller feilindikasjon etter at den hgrbare alarmen er blitt satt ut av funksjon, skal resultere i
gjentatt hgrbar alarm, inntil den igjen er stilt av eller panelet er tilbakefart til normal driftstilstand.

D.4 Oversiktsplan
Der installasjonen er oppdelt i soner, skal plantegningen vise posisjon av sonekontrollventilene.

Figur D1 Bypass amngement veddantrollventil for soneinndeling i fl@tasjes bygningr

Til sprinkleranlegget Ventiler i sort er normalt stengt

—ﬂii Prgveventil

} Alarmutstyr

Nedstrgms stengeven\il\
:F_“ __E g Bypassstengeventil
|
|

! ~ | Installasjonens
overvakningsutstyr

Fra vannforsyningen
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Tillegg E

Spesielle krav for hgydesystemer

E.1l Omfang

Dette tillegget beskriver ngdvendig ekstrautstyr for sprinkleranlegg i hgydesystemer med en hgydeforskjell mellom
hgyeste og laveste sprinklerhnode som overstiger 45 m. Kravene gjelder for bygninger som skal brukes til virksomheter

med risikoklasse ikke hgyere enn OH3.

NOTE: Spesielle tekniske lgsninger ma benyttes i haydesystemer med risikoklasse starre enn OH3, og
spesialistrddgivning ma sgkes.

E.2 Prosjekteringskriterier

E.2.1 Risikoklasser

Spesielle krav til hgydesystemer skal tilpasses det som kreves for OH3-beskyttelse.
E.2.2 Inndeling av hgydesystemer

Hgydesystemer skal deles inn i separate sprinklerinstallasjoner, slik at hgydeforskjellen mellom hgyeste og laveste
sprinklerhode i hver enkelt installasjon ikke overstiger 45 m (se Figur E1 og E2).

E.2.3 Inndeling i soner
Hgydesystemer skal deles inn i soner i henhold til bestemmelsene i tillegg D.
E.2.4 Huviletrykk ved tilbakeslagsventiler og alarmventiler

Minste hviletrykk ved enhver tilbakeslagsventils eller alarmventils inntak skal ikke veere mindre enn 1,25 ganger det
statiske hgydetrykk mellom ventilen og hgyeste sprinklehode i installasjonen.

Tilbakeslagsventiler som kontrollerer vannstrgmmen i installasjonene skal operere korrekt innen omradet for
servicetrykket i installasjonen. Dette skal ikke overstige 1,16:1, malt nar tilbakeslagsventilen apner og gir trykkutjevning.

E.2.5 Beregning av fordelerrgr for pre-kalkulerte systemer

Hovedfordelerrgrene, inkludert alle vertikale rar mellom hgyeste beregningspunkt i installasjonen og soneventilen pa
samme etasjeniva, skal bestemmes med hydrauliske beregninger. Maksimalt friksjonstap skal ikke overstige 0,5 bar ved
1000 I/min vannstrgm (se G.2.4.2).

Der samme installasjon dekker flere gulvnivaer, kan det tillatte trykktapet mellom beregningspunktet og soneventilen pa
et lavere niva, gkes med en starrelse som er lik forskjellen i statisk trykk mellom angjeldene sprinklere og hgyeste
sprinkler i installasjonen.

E.2.6 Vanntrykk

Rar, koplinger, ventiler og annet utstyr skal veere i stand til & motsta det maksimale trykket som kan forventes.

NOTE: For & kunne motsta trykk som overstiger 12 bar, kan den turbindrevne alarmklokke drives via en
trykkreduksjonsventil eller fra en sekundaer vanntilfarsel, slik som vannverksledning kontrollert med en blende koplet til
installasjonen ved kontrollventilens alarmport.

E.3 Vannforsyninger

E.3.1 Type vannforsyninger

Systemet skal minst ha én forbedret enkel vannforsyning.
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E.3.2 Trykk og vannmengdekrav for pre-kalkulerte installasjoner

Vannforsyningen skal gi minst det trykk og den vannmengde ved sonens stengeventil som er spesifisert i tabell 6,
der Ps er trykkforskjellen mellom hgyeste sprinklerhode i installasjonen og sonestoppeventilen.

E.3.3 Vanntilfgrselkarakteristikker for pre-kalkulerte installasjoner

Vanntilfarselskarakteristikkene skal bestemmes ved hydraulisk beregning av rgrnettet oppstrams sonestengeventilens
utlap, ved den hgyeste og laveste vannstrgm som angitt i tabell 6, og skal inkludere beregninger ved vanntilfgrselens
referansepunkt.

E.3.4 Krav til pumper for pre-kalkulerte installasjoner
Pumpekarakteristikkene skal veere i henhold til verdiene i tabell 18.

NOTE: Trykket tas ved pumpens utlgp eller ved relevant sted pa flertrinnspumper, nedstrgms enhver strupeskive.

Figur E1 Prinsippskjema for hgydesystemer med pumper

T
KH
KH
KH
KA
KH
KH
KH
K
.
\

. Lagringstank

. Flertrinnspumpe

. Maleblende

. Vanntilfgrselens referansepunkt

. Kontrollventilsett (med bypass-

arrangement)

Drenering for stramningsvakter

0g soner

Sone stengeventil

Strgmningsvakt

Sprinklerhode

. Kombinert sonedrenering og previrg
av streamningsvakt

F><H7H
ol

m,

KH

K
L Tk
“l

“l

“l

ol

OO wWN PR

o

=
O ©®~N

I
<45m

<45m

Comité Européen des Assurances CEA 4001:2000-12(NO) 99



Figur E2 Prinsippskjemaer for hgydesystemer med falltryklketankfor hgydesystemer med trgkkingspumper
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Tillegg F
Spesielle krav til personsikkerhetsanlegg

F1 Oppdeling i soner
Installasjonen skal inndeles i soner i henhold til tillegg D, med maksimum 200 sprinklere pr. sone.
F.2 Vatrgrsanlegg

Sprinklerinstallasjoner for personsikkerhetsanlegg skal veere av vatrarstype, og alle endeanlegg av tgrranlegg eller
alternerende type skal vaere i samsvar med pkt. 10.5.

F3 Sprinklertyper og falsomhet

Konvensjonell-, spray- eller veggsprinkler skal brukes. Fglsomheten skal veere Kvikk respons. For rom stgrre enn 500
m? eller med takhgyde starre enn 5 m, kan standard A eller spesial respons sprinklere benyttes.

F.4 Installasjonens hovedkontrollventilsett

Ved service og vedlikehold pa installasjonens kontrollventilsett skal sprinkleranlegget vaere fullt operativt pa alle mater.
NOTE: | enkelte land er det krav om to parallelle kontrollventiler for installasjon.

F.5 Vannforsyninger

Systemet skal ha minst en forbedret enkel vannforsyning.

NOTE: | noen land forlanges det dobbel vannforsyning for personsikkerhetsanlegg.
F.6 Teatere. Nasjonale krav skal taes hensyn til

| teatere med adskilte scener (der det er en sikkerhetsgardin mellom scene og auditorium), skal sikkerhetsgardinen veere
beskyttet med en linje med apne dyser kontrollert av en hurtigvirkende ventil (plassert pa et velegnet sted).

Vannforsyningen til dysene skal tas oppstrgms kontrollventilen. Scenen skal beskyttes med vannsprayinstallasjon med
bade automatisk og manuell utlgsermulighet. Alternativt kan scener med total hayde mindre enn 12 m beskyttes med
vanlige sprinklere.

Alle gvingsrom, omkledningsrom, lagerrom og rom under scenen skal sprinkles.
F7 Ytterligere forholdsregler for vedlikehold

Bare en sone ved en flersoneinstallasjon skal stenges av om gangen. Sonen skal stenges av bare for den korteste tiden
som trengs til vedlikeholdet.

Hel eller delvis nedstengning av et sikkerhetsanlegg skal unngas hvis mulig. Bare sa lite som mulig av installasjonen
skal stenges av om gangen.

Nar en sone (eller soner) blir fylt eller refylt med vann etter drenering, skal dreneringsventilene (se D.3.3) brukes for &
kontrollere at vann er til stede i sonen (eller sonene).

| systemer med parallelle kontrollventilsett, skal hver alarmventil kunne vedlikeholdes separat, slik at vanntilfgrselen til
installasjonen opprettholdes.

Far service pa doble kontrollventilsett utfares, skal falgende prosedyre falges:

- Stengeventilene til hver alarmventil skal kontrolleres og, om ngdvendig, &pnes. Begge stengeventilene
til alarmventilen som blir vedlikeholdt skal stenges. En alarmprave (se 18.3.2.3) skal utfgres umiddelbart
for den andre alarmventilen.

- Dersom det ikke er vann tilgjengelig, skal stengeventilene apnes umiddelbart, og feilen skal rettes far
vedlikeholdsprosedyrene fortsetter.
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Tillegg G
Metoder for dimensjonering av rgr

G.1  Trykktapsberegning i rgrledninger
G.1.1 Friksjonstap i rar

Friksjonstap i rgr skal hydraulisk beregnes, Hazen-Williams formel bgr benyttes:

p=605%10 ||\ s

Cl,85 X d4,87
der:
p ertrykktapetirgret, angitt i bar.

Q ervannmengden som strgmmer i rgret, angitt i liter pr.minutt.
d er midlere innerdiameter i rgret, malt i millimeter.
C er en konstant for den aktuelle typen rgr og dets tilstand (se tabell G1).

L er ekvivalent lengde for ragr og rgrdeler, malt i meter.
C-verdien, som skal brukes ved beregning av sprinklerrgr og vannforsyning, skal veere som angitt i tabell G1.

Det er ikke ngdvendig a ta hensyn til hastighetstap.

Tabell G1 C-faktoer for forskjellige wrtyper

Rartype C - verdi
St@pejern 100
Duktile rar 110
Stalrgr 120
Galvanisert stalrgr 120
Sementrar 130
Rustfrie rar 140
Glassfiberarmerte ror 140

G.1.2 Statisk trykkdifferanse (hgydeforskjell)

Den statiske trykkdifferanse mellom to punkter i samme system skal beregnes fra:
p =0,098h

der:
p er statisk trykkforskjell, malt i bar.
h er den vertikale avstand mellom punktene, malt i meter.

G.1.3 Hastighet

Vannets hastighet i rarsystemet skal ikke overskride:
6 m/s gjennom ventiler eller maleutstyr,

10 m/s i noen annen del av systemet,

nar vannstrgmmen er stabil i et beregningspunkt som bergrer et utlgsningsareale, eller for alle sprinklerhoder som
inngar i beregningen nar mellomnivasprinkler er montert.
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G.1.4 Trykktap i rgrdeler og ventiler

Trykktap som skyldes friksjon i ventiler og i rgrdeler der vannet endrer retningllébmer, skal beregnes ved & bruke
en ekvivalent rgrlengde og formelen gitt i G1. Den riktige ekvivalentlengden som skal brukes, skal veere en av de
folgende:

a) Som angitt av utstyrets produsent, testet ved laboratorium godkjent av myndighetene.

b) Tatt fra tabell G2, forutsatt at denne verdien ikke er lavere enn a).

Dersom det i en albu, T eller kryss samtidig er en forandring i stramningsretningen og en overgang i diameter, skal
ekvivalent rgrlengde og trykktap bestemmes ved bruk av den minste diameter.

Tabell G2 Ekvivalente lengder fogsmdeler ay ventiler

Rardeler og ventiler Ekvivalent rrlengde for rette stalrer med C-verdi 120*
m
Nominell diameter (mm)

20 25 32 40 50 65 80 100 15 201) 250
90° gjenget albu (standard) 0,63 0,77 1,04 1,22 1,44 18 2,3) 3,04 4,30 5,p7 7142
90° sveiset albu (r/d = 1,5) 0,30 0,36 0,49 0,56 0,69 08 1,1p 143 2,00 2,p4 3135
45°gjenget albu (standard) 0,34 0,40 0,55 0,66 0,76 1,0 1,2y 1,41 2,30 3,p5 3189
Standard gjenget T eller kryss 1,25 1,54 2,13 2,44 2,91 38 47b 6,10 8,61 11B4 1485
(vannstrgm gjennnom avgrening)
Vannverkventil - rett gjennomlgp 1 0,38 0,51 0,63 0,81 1,13 1,5 1,97
Alarmventil eller tilbakeslagsventil - - - {4 242 3,18 3,94 5,07 7,17 9,4 12,30
(hengslet type)
Alarmventil eller tilbakeslagsventil - - - { 12,08 | 1891| 19,71 2544 3588 47,7 6185
(mushroom type)
Butterflyventil - - - - 2,19 2,86 3,55 4,56 6,39 8,64 9,90
Kuleventil - - - -| 1643 | 21,64| 2680 3444 487 64,20 84,1
*Note: Disse ekvivalente rgrlengder kan, nér ngdvendig, regnes om til andre C-verdier ved & multiplisere med falgende faktorer:
C-verdi 100 110 120 130 140
Faktor 0,714 0,85 1,00 1,16 1,33

G.1.5 Beregningsngyaktighet

Beregninger skal utfgres med den ngyaktighet som er gitt i tabell G3.

Dessuten stilles fglgende krav til ngyaktighet av beregninger:
- Den algebraiske summen av trykktap i en ringledning skal veere lik 0 mbar £ 1 mbar.
- Der vannstrgmmen mgtes i et felles punkt, skal beregningen balansere innenfor 1 mbar.
- Den algebraiske summen av vannstrgm i et knutepunkt skal veere lik O I/min £ 0,1 I/min.

Tabell G3 Ngyaktighetsgd ved hydauliske beegninger

Mengde Enhet Avrundet til
Lengde m 0,01
Hayde m 0,01
Ekvivalent lengde m 0,01
Vannstrgm I/min 1,00
Trykktap mbar/m 1,00
Trykk mbar 1,00
Hastighet m/s -0,10
Areal nt 0,01
Vanntetthet mm/min 0,10
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G.2 Pre-kalkulerte systemer
G.2.1 Generelt

G.2.1.1 Rardimensjoner skal delvis fastlegges fra de fglgende tabeller og delvis fra hydrauliske beregninger.
Ragrdiametre skal ikke gke i vannets stramningsretning mot sprinklerne.

G.2.1.2 Dimensjoner pa grenragr og maksimalt antall sprinklere matet fra hver side av fordelerrgr, skal veere som
angitt i tabell G9 og G10, unntatt for lav risikoklasse, der tabell G6 bare spesifiserer rgr som mater de siste tre eller fire
sprinklerne pa hvert grenrar.

G.2.1.3 Diameter for alle rar oppstrams hvert enkelt beregningspunkt skal beregnes som angitt i G.2.3.2 for lav
risikoklasse og G.2.4.2 for middels risikoklasse.

G.2.1.4 Stige eller synkergr, som forbinder fordelerrgr til grenrgr, og rar som gar til enkle sprinklere, unntatt
avgrening, skal betraktes som fordelerrgr og dimensjoneres tilsvarende.

G.2.2 Plassering av beregningspunkter

G.2.2.1 Beregningspunktet skal plasseres ved forbindelsen mellom et horisontalt fordelerrgr og en av de fglgende:
- Etgrenror.
- Et stige- eller synkergr som forbinder grenrgr til fordelerrgr.
- Rgr som mater en enkel sprinkler.

Det maksimale antall sprinklere nedstrams hvert beregningspunkt er angitt i tabell G4 og G5. Beregningspunktet
plasseres ved 4 telle fra den hydraulisk sett mest ugunstige sprinkler i arrangementet.

Tabell G4Plassering av begningspunkter - LH

Risikoklasse Antall sprinklere pa et Plassering av beregningspunit
grenrgr i et rom nedstram¥ sprinkler
hvorn =
LH <3 3
>4 4

G.2.2.2 For lav risikoklasseanlegg skal beregningspunktet plasseres nedstrams sprinklere fastlagt i tabell G4,
kolonne 3.

G.2.2.3 | middels og hgy risikoklasseanlegg skal beregningspunktet plasseres nedstrgms forbindelsen

mellom fordelerrgr og grenrgr som angitt i tabell G5, kolonne 3.

Der antall sprinklere i en del av lokalet, eller pa et enkelt fordelerrgr, er mindre eller lik det antallet fordelerraret er
konstruert for, som angitt i tabell G5, kolonne 2, skal beregningspunktet plasseres nedstrgms tilslutningspunktet mellom
fordelerrgr og det grenrgr som hydraulisk sett ligger naermest kontrollventilen.

NOTE 1: Figur H2 viser typiske grenrgrskonfigurasjoner.

NOTE 2: Eksemplet pa rgrarrangementer med riktige beregningspunkter er gitt i figur H3 for LH, figur H4 for OH
og figurene H5, H6 og H7 for HHP og HHS.

Tabell G5Plassering av begningspunkter - OH, HHPgpHHS

Risikoklasse Antall sprinkler Plassering av Rarkonfigurasjon
pa et fordelerrgr beregningspunkt
i etrom pa et fordelerrer

ved tilslutning
av grenrgr som
holder r¢sprinkler
hvorn =

OH > 16 1 Ensidig med to sprinklere
> 18 19 Alle unntatt
ensidig med
to hoder
HHP og HHS >48 49 Alle
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G.2.3 Lav risikoklasse - LH

G.2.3.1 Starrelsen for grenrgr, og ytterste fordelerrgr nedstrams beregningspunktet skal vaere som gitt i tabell G6.

Det er tillatt & montere rgr med diameter 25 mm mellom beregningspunktet og kontrollventilsettet, dersom en
hydraulisk beregning viser at dette er mulig. Imidlertid, dersom 2 sprinklerpunktet er det bestemmende, skal det ikke
monteres rgr med diameter 25 mm mellom 3. og 4. sprinkler.

Tabell G6 Diamete for genmr i LH-installasjoner

Rar Nominell rgrdiameter Maksimum antall
mm sprinklere pa grenrgr

Alle grenrgr og 20 1

siste fordelerrgr 25 3

G.2.3.2 Alle rgr mellom kontrollventilsett og beregningspunkter i anleggets utkanter skal dimensjoneres med
hydrauliske beregninger og bruk av verdiene i tabell G7 og G8.

G.2.3.3 Dersom det er mer enn 2 sprinklere pa et grenrar, skal trykktapet mellom 2 sprinklerpunkt og fordelerrgr
bestemmes ved & bruke trykktapene gitt i kolonne 2 i tabell G8.

Trykktapet i fordelerrgret mellom denne forbindelsen og kontrollventil skal fastlegges ved a& bruke verdiene i kolonne
3 i tabell G8 for trykktap pr. meter.

NOTE: Figur H3 viser et eksempel pa rerkonfigurasjon i risikoklasse LH med de beregningspunkter der raret skal
beregnes fullstendig fra.

Tabell GMaksimalt tillatt friksjonstap mellomokitrollventilsettet g ethvert beegningspunkt i L H-installasjoner

Antall sprinklere Maksimalt friksjonstap Fordeler- og
pa et grenrgr inkludert grenrgrtap, se:
eller i et rom retningsendringef)
bar
<3 0,9 Tabell G8, kolonne 2 og 3
24 0,7 Tabell G8, kolonne 3
> 3i enkel rekke, 0,7 Tabell G8, kolonne 3
i et smalt rom eller
ved takmgne

NOTE: | bygninger med to eller flere etasjer kan trykktapet i hver etasje gkes med en starrelse som|tilsvarer
statisk hagydeforskjell mellom sprinklere i beregningsomrédet og i byggets hayeste del, regnet i bar.

Tabell G8Trykktap for beegnete vannmengder i LH-installasjoner

Nominell rgrdiameter (mm) Trykktap i rar (mbar/m)

Kolonne 1 Kolonne 2 Kolonne 3
(200 I/min) (225 I/min)

25 44 198

32 12 52

40 55 25

50 1,7 7.8

65 0,44 2,0

G.2.4 Middels risikoklasse - OH
G.2.4.1 Fordeler- og grenrgr skal dimensjonene gitt i tabell G9 og G10 brukes.

Nar grenrar monteres parallelt med mgne og tak med vinkel stgrré, esalédet ikke vaere mer enn 6 sprinklere pa
disse grenrgr.
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Bruk av rgrdiameter 65 mm mellom beregningspunkter og kontrollventilsett er tillatt, forutsatt at hydraulisk beregning
viser at dette er mulig.

NOTE: Figur H4 gir et eksempel pa rarkonfigurasjon i risikoklasse OH, med alle beregningspunkter der rgrdiameter
skal beregnes fullstendig fra.

G.2.4.2 Rerdiameter mellom beregningspunkt i anleggets ytterste omrader og kontrollventilsett skal beregnes for &

sikre at det totale friksjonstap ved en vannstrgm pa 1000 I/min ikke overskrider 0,5 bar, unntatt som tillatt i G.2.4.3
og G.2.4.4.

Tabell G9 Diamet for genmr i OH-installasjoner

Grenrgr Rarkonfigurasjon Diameter Maksimum antall
sprinklere pa
mm grenrgr
Siste grenrar Ensidig med
pa alle fordelerrar 2 sprinklere 25 1
siste 2 grenrgr 32 2
Ensidig med
3 sprinklere 25 2
siste 3 grenrgr 32 3
Alle andre 25 2
konfigurasjoner, 32 3
siste grenrgr 40 4
50 9
alle andre alle 25 3
grenrgr 32 4
40 6
50 9

Tabell G10 Diame# for fodelermsr i OH-installasjoner

Fordelerrar Rarkonfigurasjon Diameter Maksimum antall

mm sprinklere til-

knyttet fordelerraret

| alle utkanter Ensidig med 32 2
av anlegget 2 sprinklere 40 4

50 8

65 16

Alle andre 32 3

40 6

50 9

65 18
Mellom beregnings- Alle Ma beregnes som
punkt og kontrollventilsett angitti G.2.4.2

G.2.4.3 | bygninger med flere etasjer, eller der det er forskjellige nivaer, f.eks. mesaniner eller plattformer, kan trykktapet
pa 0,5 bar fra beregningspunktet i hver enkelt etasje gkes med en verdi ekvivalent til den statiske hgydeforskjell mellom
den hgyeste sprinkler i bygningen og det aktuelle beregningsomradet, malt i bar. Dersom dette gjares, skal haydeforskjelle
mellom hgyeste sprinklerniva og anleggets manometer angis i slutterklaeringen sammen med krevet trykk ved samme
manometer.

G.2.4.4 Hvor et system inneholder bade OH3- eller OH4- og HHP- eller HHS-omrader, og er forsynt fra samme

vanntilfgrsel, kan det maksimale tillatte friksjonstapet p& 0,5 bar gkes med 50 % av det tilgjengelige tilleggstrykk som
vist i det fglgende eksempel for OH3.
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Eksempel:

Krevet trykk ved kontrollventilsettet eksklusive det statiske trykk (Tabell 6 for OH3) 1,4 bar
Statisk trykkforskjell mellom hgyeste sprinkler og kontrollventilsettet 1,2 bar
Krevet trykk ved kontrollventilsettet 2,6 bar
Malt trykk ved kontrollventilsettet ved levering av vannmengden til tilstetende HH-omrade 6,0 bar
Ekstra trykktap som kan benyttes: 50 % av (6,0 - 2,6)= 1,7 bar
Fordelerrgret (OH3) skal dimensjoneres for et tillatt trykktap pa: 0,5 + 1,7 (10004.350) 1,43 bar

G.2.5 Hpgy risikoklasse - HHP og HHS (unntatt mellomnivasprinklere)

G.2.5.1 Dimensjonering av r@r er avhengig av:
Krevet vanntetthet.

Avstand mellom sprinklere.

Sprinklernes K-faktor.

Vannforsyningens Q/P-karakteristikk.

Det skal ikke brukes rgr med nominell diameter mindre enn 25 mm.

G.2.5.2 For installasjoner der vannforsyningen tilfredsstiller kravene vist i tabell 7 (1), og med sprinklere som har K-
faktor pa 80, skal dimensjoner for fordeler- og grenrer vist i tabell G11 og G12 brukes.

Det tillates ikke brukt mer enn 4 sprinklerhoder pa grenrar. Ingen grenrgr skal tilknyttes fordelerrgr med diameter starre
enn 150 mm. Rgr med diameter 100 mm kan brukes mellom beregningspunktene og kontrollventilsettet, dersom
beregninger viser at dette er mulig.

NOTE: Figur H5 viser et eksempel pa rarkonfigurasjon i over-ensstemmelse med tabell G11 og G12 og
beregningspunktene der rgrdiametre skal beregnes fullstendig fra.

G.2.5.3 For installasjoner der vannforsyningen tilfredsstiller kravene vist i tabell 7 (2), og med sprinklere som har en
K-faktor pa 80, skal dimensjoner for fordeler- og grenrer i tabell G11 og G13 brukes.

Det tillates ikke montert mere enn 4 sprinklere pa grenrar. Grenrer skal ikke tilknyttes fordelerrgr med dimensjon

stgrre enn 150 mm. Det tillates ikke fordelerrgr med diameter mindre enn 65 mm i ensidig anlegg med 4 sprinklere. Rgr
med diameter 150 mm kan installeres mellom beregningspunktet og kontrollventilsettet, dersom beregninger viser at
dette er mulig.

NOTE: Figur H6 gir et eksempel pa rgrkonfigurasjon i overensstemmelse med tabell G11 og G13 og
beregningspunkter der rgrdiametre skal beregnes fullstendig fra.

G.2.5.4 Il installasjoner med vannforsyning som tilfredsstiller kravene i tabell 7 (3), og med sprinklere med
K-faktor pa 80, skal dimensjoner for fordeler- og grenrer i tabell G13 og G14 brukes. Tilsvarende skal G13 og G14
benyttes for installasjoner med vannforsyning etter Tabell 7 (4) og sprinklere med K-faktor pa 115.

For ensidig rerarrangement skal det ikke veere mere enn 6 sprinklere pa grenrgr. | tosidig ragrarrangement skal det ikke veel
mere enn 4 sprinklere pa grenrgr. Grenrar skal ikke forbindes til fordelerrer med diameter stgrre enn 150 mm.

Fordelerrgr med diameter mindre enn 65 mm tillates ikke brukt for ensidig anlegg med 4 sprinklere pa grenrgr. Rar

med diameter 150 mm kan benyttes mellom beregningspunktet og kontrollventilsettet, dersom beregningen viser at

dette er mulig.

NOTE: Figur H7 gir et eksempel pa rarkonfigurasjon i overensstemmelse med tabell G13 og G14, og
beregningspunktet der rgrdiametere skal beregnes fullstendig fra.
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G.2.5.5 Trykktapet mellom beregningspunktene og kontrollventilen skal fastlegges ved beregninger. Trykktapet ved
de vannstrgmmer som er vist i tabell 7, og ngdvendig trykk ved beregningspunktet og statisk trykk tilsvarende hgydefor-
skjellen mellom hgyeste sprinkler og kontrollventilen, skal ikke overstige tilgjengelig trykk ved den aktuelle vannstram.

Der hgyeste sprinkler ligger oppstrams beregningspunktet, skal den delen av anlegget som krever et hgyere statisk trykk
ha sitt eget fordelerrar.

NOTE: Trykktapet i fordelerrgret som mater hver sin del av anlegget kan utbalanseres ved tilpasset dimensjonering
av disse fordelerrar.

Tabell G11 Genmr diameter for HH-installasjoner med trykk/vannmengdekarakteristikker som
angitt i tabell 7 (1 eller 2)

Grenrgr Rarkonfigurasjon Diameter Maksimum antall
mm sprinkler matet
av fordelerrar
Grenrgr i ytterste Ensidig anlegg med 2 sp 25 1
ende av alle pé siste 2 grenrg 32 2
fordelerrar
. 2
Ensidig anlegg med 32 spr] 25
pé 3 siste grenrgr 32 3
Alle andre anlegg 25 2
siste grenrgr 32 3
40 4
Alle andre grenrgr Alle anlegg 25 3
32 4

Tabell G12 Diamet for fodelermr nedstems besgningspunktet i HH-installasjoner med trykk/vannmengde-
karakteristikler som angitt i tabell 7 (1)

Grenrgr Diameter Maksimum antall
mm sprinklere matet av
fordelerrgr
Rar i utkanten 32 2
av anlegget 40 4
50 8
65 12
80 18
100 48
Rar mellom beregnings-
punkt og kontrollventil- Ma kalkuleres i overenstemmelse med G.2.5
settet

Tabell G13 Diamet for fodelermsr nedstems besgningspunktet i HH-installasjoner med trykk/vannmengde-
karakteristikler som angitt i tabell 7 (2, 3 eller 4)

Fordelerrar Diameter Maksimum antall
mm sprinklere matet av
fordelerrar
Rar i utkanten 50 4
av anlegget 65 8
80 12
100 16
150 48
Rar mellom beregnings-
punkt og kontrollventil- Ma kalkuleres i overenstemmelse med G.2.5
settet
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Tabell G14 Diamet for genmar i HH-installasjoner med trykk/vannmengdekarakteristikker som angitt i
tabell 7 (3 eller 4)

Grenrgr Rarkonfigurasjon Diameter Maksimum antall
mm sprinklere matet
av fordelerrar
Grenrgr i Ensidig anlegg 40 1
ytterste ende siste 3 grenrgr 50 3
av alle 65 6
fordelerrar
Andre grenrgr 32 1
40 2
50 4
65 6
Grenrgr i ytter- Tosidig anlegg 32 1
kant av alle med 2 sprinklere p 40 2
fordelerrar grenrgr
Alle andre grenrar 32 2
Alle grenrar Tosidig anlegg 32 1
med 3 eller 4 40 2
sprinklere p& grenrg 50 4

G.3 Fullstendig beregnete systemer
G.3.1 Vanntetthet

Minste vanntetthet for hvert enkelt utlgsningsomrade, eller hele det beskyttede omradet, hva som matte vaere minst,

skal ikke veere mindre enn krevet vanntetthet spesifisert i kapitel 6.

Arealet skal omfatte den relevante gruppen av fire sprinklere og gjelde for alle vannforsyninger som er tilgjengelige.

Nar det er mulig, skal vanntettheten beregnes som den totale vannmengde i I/min. fra en gruppe pa fire nabosprinklere,
dividert pa arealet disse fire sprinklerne dekker, mafim

Der feerre enn fire sprinklere kan regnes utlgst samtidig, skal vanntettheten beregnes som den laveste strgm fra en sprinkle
dividert med denne sprinklerens dekningsareale. Dekningsarealet for hver sprinkler skal angis med senterlinjer trukket
midtveis mellom nabosprinklere, og rettvinklet i forhold til den linjen som forbinder sprinklerne og av vegger som
avgrenser arealet (se figur H8).

Der mellomnivasprinkler monteres, skal beregningen ta hensyn til samtidig vann- og trykkrav for taksprinklere og
mellomnivasprinklere.

G.3.2 Plassering av utlgsningsarealet

G.3.2.1 Hydraulisk mest ugunstige plassering

Forskjell i avstand mellom sprinklere, rgrkonfigurasjon, hgyder, grenrgrenes tilknytning, sprinklerhodenes K-faktor og
rerdimensjoner, sa vel som alle mulige plasseringer, enten pa fordelerrar eller mellom fordelerrgr der disse forbindes
med grenrgr, skal tas i betraktning ved fastleggelse av det hydraulisk mest ugunstige omrade for utlgsningsarealet (se
figurene H9, H11 og H12).

NOTE: Beuvis for riktig plassering av det hydraulisk mest ugunstige utlgsningsarealet, dersom det benyttes
gittersystem, innebeerer at utlgsningsarealet forflyttes en sprinkler i hver retning langs grenrgrene, og ved

ringsystem forflyttes ett grenrar til hver side langs fordelerrar.

G.3.2.2 Hydraulisk mest gunstige plassering

Alle mulige plasseringer, enten pa fordelerrer eller mellom fordelerrar nar disse er forbundet med grenrar, skal tas i
betraktning nar det hydraulisk mest gunstige utlasningsarealet fastlegges (se figurene H10 til H12)
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G.3.3 Utlgsningsarealets geometri

G.3.3.1 Hydraulisk mest ugunstige plassering
Utlgsningsarealet skal sa langt som mulig veere rektangulzert. Falgende skal tas i betraktning:

a) For rgrkofrigurasjonerav type ende eller ring skal lengste side i arealet veere ved det ytterste grenrgret,
eller par av grenrgr nar det er tosidig konfigurasjon. Alle sprinklere pa hvert grenrgr skal medregnes.
Sprinklere som ikke dekker et helt grenrer, eller grenrars par, skal plasseres sa neer fordelerrgret som
mulig pa neermeste grenrar, eller grenragrspar, oppstrems det rektanguleere omradet (se figurene H9 og H12).

b) For rgrkofigurasjonav type gitte, der grenrgrene ligger parallelt med mgnet og takvinkelen er starre
enn 6, eller langs felt dannet av bjelker med stgrre dybde enn 1,0 m, skal utlgsningsarealets lengste side
veere parallelt med grenrgrene og ha en lengde L slik at L er storre eller lik 2 ganger kvadratroten
av utlgsningsarealet.

c) For alle andre rgrkdigurasjonerav type gridd, skal den lengste sidenutlgsningsarealet veere parallelt
med grenrgrene og ha en lengde L slik at L er starre eller lik 1,2 ganger kvadratroten av
utlgsningsarealet.

Utlgsningsarealet skal sa langt som mulig veere symetrisk med sprinklernes plassering (se figur H11).
G.3.3.2 Hydraulisk mest gunstige omrade
Utlgsningsarealet skal sa langt det er mulig veere rektanguleert. Fglgende skal tas i betraktning:

a) For rgrkonfigurasjoner av typen ende eller ring skal utlgsningsarealet, nar det er mulig, omfatte
sprinklere matet fra bare ett fordelerrer. Antall sprinklere som skal regnes utlgst pa grenrgr, eller par av
grenrgr ved tosidig anlegg, skal plasseres pa hvert grenrer eller par av grenrgr pa det hydraulisk mest
gunstige omradet. Sprinklere som ikke dekker et helt grenrgr, eller par av grenrar, skal plasseres i det
hydraulisk sett nsermeste omradet (se figurene H10 og H12).

b) For rarkorigurasjonav typen gitter skal omradet plassered grenrgrene i détydraulisk mest gunstige
omradet. Sprinklere som ikke dekker en full grenrarslengde innenfor kvadratet, skal plasseres hydraulisk
gunstigst pd naermeste grenrgr (se figur H11).

G.3.4 Minste tillatte trykk for utlgst sprinkler

Trykket ved det ugunstigste sprinklerhodet i utlgsningsarealet skal, nar alle hodene regnes utlgst, ikke veere mindre
enn det som kreves i G3.1 eller det fglgende i tabell G15, hva som matte vaere starst.

Tabell G15 Minste tillatte trykk for utlgst sprinklerhodg minimum sprinkler K-faktor

Risiko klasse K-faktor minimum Minimum trykk

Bar

LH 57 0,7

OH 80 0,35

HHP/HHS yttertak eller innertak beskyttelse 80 0,5

HHP/HHS yttertak eller innertak beskyttelse 115 0,5

HHP/HHS yttertak eller innertak beskyttelse 160 0,5
Nivasprinkler 80 2
Nivasprinkler 115 1
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G.3.5 Minste tillatte rgrdiametre

Minste tillatte rgrdiameter er 20 mm for LH og 25 mm for OH, HHP og HHS.
Rardiametre pa anleggsiden av kontrollventilsettet kan avta bare i vannets stremningsretning, unntatt for
rgrkonfigurasjon av type gitter eller ring.

For anlegg med grenrgr matet fra en side, (se figurene H9 og H12), skal det ikke veere mere enn 8 sprinklere pa
grenrgr med diameter 25 mm.

For anlegg med grenrgr matet fra begge sider (se figur H11), skal det ikke veere mere enn 16 sprinklere pa grenrer
med diameter 25 mm.

Oppadrettede sprinklere ma ikke monteres direkte pa rar med diameter sterre enn 65 mm. Nedadrettede sprinklere ma

ikke monteres direkte pa rar med diameter stgrre enn 80 mm. For sterre diametre skal det monteres en avgrening, slik at
minste avstand fra sprinklerens deflektor til siden av hovedrgret er 1,5 ganger diameteren pa dette raret.
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Tillegg H (informativt)
Figurer med eksempler

Figur H1 Typisk pumpekurve (se 9.7)

100%

70%

Pumpelevering, nominell

Maks krevet mengde

Ugunstigste
omréde

| Gunstigste
! omrade

100% 140%
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Figur H2 Eksempler pa enmrsgeometri (se G.2.2)

a) Ensidig med 2 sprinklere pa hvert grenrer,

)

b) Ensidig med 3 sprinklere pa hvert grenrer,

sentermatet endematet
C—=o o—o0
C—6—= o—Oo—>0 c0—= o—=o0
Co—6—=-6 S ) o—5 o0—0O
o—6—=- o—60—0 C—o0 o—o0
C—6—=5 o—O0—o0 o—= o—0
& CG—6—=5 O—6—=0 o—o6 6—oO
C—6—= o—6©6—=0 o0—= S )
C—6—=-6 o—60—=o© Co—= o—>0
o—6—=5 o—Oo—>0
@
¢) Tosidig med 3 sprinklere pa hvert grenrar, d) Tosidig med 2 sprinklere pa hvert grenrar,
sentermatet endematet
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Figur H3 Eksempler pa fastsettelse avegaingspunkter i et LH andg (se G.2.2)

NOTE 1: Trykktap mellom tilfgrselspunkt og:
— A (2-sprinklerpunkt) = 0,7 bar X
— B (3-sprinklerpunkt) = 0,7 bar
— C,D, E, F, G, H, Jog K (2-sprinklerpunkt) = 0,9 bar
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Figur H4 Eksempler pa fastsettelse avegeingspunkter i et OH andg (se G.2.2)
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Figur H5 Eksempler pa fastsettelse avegeingspunkter i et HH andig med grdimensjoner tatt fi tabellene G11@G12
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Figur H6 Eksempler pa fastsettelse avegeingspunkter i et HH angg med grdimensjoner tatt f tabellene G11@G13
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Figur H7 Eksempler pa fastsettelse avegeingspunkter i et HH anyg med grdimensjoner tatt f tabellene G13@G14
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Figur H8 Bestemmelse av dekningszlet pr sprinkler (se G.3.1)

Figur H9 Plassering av ugunstigste utlgsningsde for ensidig @ tosidig Brgeometri (se G.3.2)
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Figur H10 Plassering av gunstigste utlgsningsde for ensidig @ tosidig wrgeometri (se G.3.2)
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Figur H11 Plassering av gunstigstg agunstigste utlgsningszale i gittesystem (se G.3.2)
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Figur H12 Plassering av gunstigstg agunstigste utlgsningssale i ringsystem (se G.3.2)
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Tillegg | (informativt)
Godkjente komponenter

Komponenter som skal godkjennes av forsikringsgiveren er:

a)  Sprinklere

b)  Vatalarmventilsett

c)  Tarralarmventilsett

d)  Vannmotoralarm og klokker

e)  Stregmningsvakter

f) Rarkoplinger

g) Raropphengere

h)  Trykkbrytere

i) Sprinkler pumpesett

)] Pre-action alarmventilsett, type A
k)  Pre-action alarmventilsett, type B
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Tillegg J (informativt)
Ny teknologi

Disse regler omfatter bare de sprinklertyper som er opplistet i tabell 24.

| de senere ar, under utarbeidelsen av disse reglene, er ny teknologi utviklet for spesielle formal, og spesielt nevnes:
- Early suppression fast response sprinklers (ESFR).
- Large drops sprinklers.
- Boligsprinklere.
- Spesialsprinklere for reolsprinkling.

Disse sprinklerne far bare benyttes dersom fullskala branntester viser at de er egnet, og bare der de aktuelle
myndighetene aksepterer prosjekteringskriteriene fullstendig.

Det er meningen at bestemmelser om disse sprinklertyper blir inntatt i fremtidige opplag av sprinklerreglene.
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Tillegg K

Beskyttelse av spesielle risiki.

Nasjonale krav skal tas hensyn til. Fglgende produkteksempler krever spesielle vurderinger.

K1 Aerosoler

Beskyttelse av aerosollagre skal vaere i henhold til tabell K1. Forholdsregler skal tas for & unngé prosjektilvirkning av
aerosolbeholdere. Maksimalt lagringsareale og lagringsmengde for aerosoler skal ngye vurderes og myndighetene skal

konsulteres.

Tabell K1 Beskttelseskriterier for agrsollagring

Maksimum lagringshgyde Sprinkler K- Minimum Utlgsningsareal
(m) faktor vanntetthet m?
Aerosolinnhold mm/min
Alkoholbasert | Hydrocarbon-
basert
STl - 15 - 115 12,5 260
Frittstdende - 1,5 115 25.0 260
lagring 160
Maksmal vertikal hgyde mellom 12,5 pluss 260
sprinklernivaer reolsprinklernes
ST4 m
Paller i 1,8 - 115/160 (1) 12,5 (3) 260
reoler 80/115 (2)
) 1,8 115/160 (1) 25,0 (3) 260
80/115 (2)
NOTE: 1 taksprinkling
NOTE: 2 mellomnivasprinkling
NOTE: 3 mellomnivasprinklingens layout skal veere i henhold til Kategori Il eller IV men med
maksimum vertikal hgyde mellom sprinklernivaene som angitt i kolonnene 2 og 3.

K2 Kleer pa kleshengere i flere hayder

K2.1 Generelt

Dette tillegget beskriver spesielle tiltak for beskyttelse av kleer lagret tett i flere rader og i to eller flere hgyder. De ka
ha automatisk eller halvautomatisk lagrings- eller transportsystemer. Adgang til heydenivaene i lageret skjer vanligvis
via gangveier eller ramper. Et felles kjennetegn ved slike typer lagring er at det ikke er brannskiller mellom
lagringsnivaene. Gangveier, mellomganger, ramper og reoler utgjgr en vesentlig svekkelse av taksprinklerbeskyttelsen.
Beskyttelse av kleer pa hengere lagret i "karuseller”, eller vertikalt uten mellomganger, omfattes ikke av dette tillegget.

K2.2 Kategorisering

Dette tillegget gjelder for alle typer kleer uavhengig av lagringsmate.
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K2.3 Sprinklerbeskyttelse

Hver reol skal begrenses til to rader med hengende klzer (side ved side) og en lagringshgyde pa 3,5 m mellom
sprinklernivaene. Hver reol skal atskilles med en mellomgang p& minst 0,8 m bredde. Klesreolene skal beskyttes med en
enkel rad sprinklere. Avstanden mellom sprinklerradene skal ikke overskride 3,0 m.

Sprinklerne som monteres direkte over klesreolene skal veere sikksakk plassert i vertikalplanet og med en avstand ikke
mer enn 2,8 m i reols lengderetning. Starste avstand fra enden av en reol til farste sprinkler skal ikke overskride 1,4 m.
Avstanden mellom reoltoppen og sprinklerens deflektor skal veere minst 0,15 m.

Hver sprinklerrad i klesreollagret bar utstyres med en kontinuerlig tett horisontal skjerm som dekker hele reolen.
Skjermen skal fortrinnsvis veere av ubrennbare materialer.

Mellomsprinklerniva skal installeres over topp av lagret gods unntatt der alle taksprinklerne er montert mindre enn 3 m
over topp av lagret gods.

Sprinklere skal monteres under alle tilgangsramper, mellomganger, gangbroer og transportveier med unntak av
mellomganger mindre enn 1,2 m bred mellom sprinklerbeskyttete reoler.
K2.4  Aktiverte sprinklere (antall utlgste sprinklere)

Antallet reolsprinklere som antas & utlgse samtidig skal veere som fglger:

Rekker: 3
Nivaer: 3
Sprinklere pr rekke: 3

Hvor det er mer enn 3 sprinklernivier skal det antas at bare 3 rekker hver med 3 sprinklere og pa 3 nivaer skal utlgse.
Hvor det er 3 nivaer eller mindre skal det antas at 3 rekker hver med 3 sprinklere skal utlgse pé alle nivaer.

K2.5 Taksprinklere

Taksprinklere skal beregnes for en vanntetthet pa 7,5 mm pr min. over et areale pddz6tsatt at sprinklernivaet

over reoltoppen er til stede og skjermet mot nedkjgling fra taksprinklerne. Dersom gverste sprinklerniva er utelatt eller
ubeskyttet mot nedkjgling fra taksprinklerne skal taksprinklerne beregnes for minst kategori 3 varer. Lagringshgyden
skal bli malt fra gverste reolsprinklerniva og til topp av lagret vare.

K2.6 Automatisk avstengning

Utlasning av sprinkleranlegget skal forarsake automatisk stopp av alle automatiske transportsystemer i lageret.

K2.7 Kontrollventilsett

Det tillates kun benyttet vatrarsanlegg.

K3 Lagring av brennbare vaesker

Maksimalt lagringsareal og maksimalt lagret mengde av brennbare vaesker skal ngye vurderes og myndighetene skal
konsulteres. Det anbefales tilsetninger av hensiktsmessige skumkonsentrater (AFFF). Brennbare vaesker skal klassifiseres
i 4 klasser i henhold til flammepunktet (FP) som vist i tabell K2 og K3. Tabellene K2 og K3 skal benyttes for brennbare
vaesker lagret i ikke trykksatte metallbeholdere med en kapasitet stagrre enn 20 liter, men ikke stgrre enn 208 liter. Tabell
K4 skal benyttes og brennbare veesker lagret i ikke trykksatte metallbeholdere med kapasitet mindre enn 20 liter.
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Tabell K2 Bennbae vaes&r i metallbeholdes/fat (ST1) med kapasitet, 20< kap208 liter

Klasse| Egenskap Lagrings- Tillatt lagrings Taksprinkling
°C metode hoyde Vanntetthet | Utlgsningsareale
mm/min m?

1 FP > 100 Liggende 12 beh./fat i hgyden 10 450
Staende 6 beh./fat i hgyden

2 FP <100 Liggende 6 beh./fat i hgyden 25 450
Staende 2 beh./fat i hgyden

3 FP <55 Liggende 3 beh./fat i hgyden 25 450
Staende 1 beh./fat i hgyden

4 FP <21 Liggende eller 1 beh./fat i hgyden 25 450
Staende

Tabell K3 Bennbae veeskr i metallbeholdeg/fat (ST4) med kapasit@f< kap.< 208 liter

) Nivasprinkling med Taksprinkling
Klasse nggskap Lrﬁg;glc?es' konfigurasjon som
vist i figur 10 (1) (2) Vanntetthet | Utlgsningsareal¢
mm/min m?
1 FP > 100 Liggende For hvert 12. lag 10 450
Staende For hvert 6. lag 10
2 FP < 100 Liggende For hvert 6. lag 25 450
Staende For hvert lag 10
3 FP <55 Liggende For hvert 3. lag 25 450
Staende For hvert lag 10
4 FP <21 Liggende eller For hvert lag 25 450
Staende
NOTE: (1) Horisontal avstand mellom sprinklerne skal ikke overskride 1,9 m.
NOTE: (2) Beholdere/fat skal lagres med en beholder/fat i hvert lag.
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Tabell K4 Brennbare veesker i metallbeholdere/fat (STI. ST5. ST6) med kapasitet, kap. <20 L.

Klasse | Egenskap Lagrings- Maksimum Taksprinkling
°C metode lagrings- Vanntetthet | Utlosningsareale
hoyde mm/min m2
STI 5,5 10,0
1 FP > 100 ST5/6 46 75 450
STI 4,0
STI 1,5
3 FP <55 ST5/6 21 12,5 450
STI L5

K4 Lagring av tomme paller

Tomme paller tett lagret i hoyden eller tomme paller pa paller skal beskyttes med taksprinklere 1 henhold til tabell K5.
Tomme paller lagret i reoler skal beskyttes med taksprinkling og nivéasprinkling i henhold til tabell K6

Tabell K5 Frittstaende lagring av tomme paller (STI)

Maksimum
Palletype lagrings Taksprinkling Spesielle krav
hgyde, (m)
Paller av tre 33 Se tabell 4,
eller cellulose ’ kategori IV
Se tabell 4, Lagringsomradet skal
Tette paller av kategori IV omhylles
uekspandert 3,8 . & o bygmngs)ﬁonstallvuksjoner
Sprinklere pa 93°C eller .
polyetylen 100°C skal benyttes med minimun
brannmotstand pa 60 min.
3,3 25,0 mm/min over 300 m2 Lagringsomradet skal
3,0 20,0 mm/min over 300 m2 ahvlles
Alle andre typer 2,7 17,5 mm/min over 300 m2 b 0 i truks:
av plastpaller 2,3 15,0 mm/min over 300 m2 av ygmr;gs onstruksjoner
2,0 12,5 mm/min over 300 m2 bt o8 60 min
1,6 10,0 mm/min over 300 m2 p )

K5 Alkoholholdige veesker i trefat

For trefat tillates lagringshgyde pa maksimalt 4,6 m hvor bare taksprinklere er installert. For starre

lagringshayder skal nivéasprinklere installeres i henhold til kategori 3/4-krav. | begge tilfellene skal taksprinklerne
installeres med en vanntetthet pd 15 mm/min. over et areale pa 360 m2.

Note [ Tiltak, som f. eks. oppsamlingskar for spillveeske, skal iverksettes for d hindre spredning.

Note 2 [ disse regler defineres alkoholholdig veeske som veeske med mer enn 20 % alkohol.
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Tabell K6: Reollagring av tomme paller (ST4)

Palletype Reolsprinkling Taksprinkling Spesielle krav
Paller av tre Kategori IV- Som for Ved lagringshgyde > 3,8 m
eller cellulose. konfigurasjon kategori 1V, skal lagringsomradet omhylles
Tette paller av med sprinklere av bygningskonstruksjoner med
uekspandert pa 93 eller minimum brannmotstand
polyetylen 100°C pa 60 min.
(Se tabell 5)
Alle andre typer Kategori IV- 25 mm/min Lagringsomradet skal omhylles
av plastpaller konfigurasjon, over 300 M av bygningskonstruksjoner med

inkludert ett minimum brannmotstand pa 60 min.
sprinklerniva
over toppen av
lagret gods.
Sprinklere med
K=115 og
minste trykk
pa 3 bar skal

benyttes.

K6 Ikke-vevde syntetiske tekstiler

K6.1 Frittstdende lagring

Taksprinklere skal installeres 1 henhold til tabell K7.

NOTE 1: For lagringshgyder over 4,1 m skal det vurderes om spesiell sprinklerteknologi som f.eks. "large drop” eller
"ESFR” sprinklere kan benyttes.

K6.2 Reollagring

Reolsprinklere ber benyttes i samsvar med kategori 4-krav. Taksprinklere bar ha minste vanntetthet pa 12,5 mm pr min.
over 260 M

K7 Spesielle krav for lagring i bokser utfgrt av polypropylen (pp) og polyetylen (pe)

K7.1 Klassifisering av brannrisiki

Lagringsbokser av polypropylen og polyetylen som er slik konstruert at vannet kan trenge inn i boksene skal
klassifiseres som hgy fareklasse kategori 3 (HHS3). Alle andre typer av polypropylen og polyetylen lagringsbokser skal
klassifiseres som hgy fareklasse kategori 4 (HHS4).

NOTE 1: Lagringsbokser skal antas & veere vanngjennomtrengelige hvis vannet som samles i boksen ikke overstiger
10 mm ved en vannstrgm inn i boksen med tetthet 20 mm pr min. (Lagringsbeholdere med hullmgnster hvor hvert hull
er 5 mm i diameter og med minst 50 hull pt nbeholderens grunnplan antas & uansett tilfredsstille kravene for
vanninntrenging. Ved vurdering av vanngjennomstrgmming i beholderne skal det tas hensyn til boksens vareinnhold og
emballasjematerialene.
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Tabell K7 Ikle-vevde syntetisk tekstiler Prosjekteringskriterier ved bruk av taksprinkling

Lagrings- Maksimum Minimum Utlgsningsareale for vatrars-
metode lagrings- vanntetthet og pre-actionanlegg (2)m
hgyde (1) mm/min
ST1 1,6 10,0 260
Frittstdende 2,0 12,5
eller blokk- 2,3 15,0
lagring 2,7 17,5
3,0 20,0 300
3,3 22,5
3,6 25,0
3,8 27,5
4,1 30,0
NOTE 1: Vertikalavstanden fra gulv til sprinklernes deflektorplater, minus 1 m, eller den stgrste
tabellverdi, hvis denne er mindre enn vertikalavstanden.
NOTE 2: Tarrgrs- og alternerende anlegg skal unngas.

K7.2 Lagringsmate ST4 — pallereoler

Maksimal horisontal avstand mellom sprinklere i sprinklernivaene for kategori HHS4

skal ikke overskride 1,5 m og 2,5 m for kategori HHS3. Sprinklerne skal ha en fglsomhetsgrad "spesial” for
taksprinklerne og "spesial” eller "kvikk” i sprinklernivaene. Den maksimale lagringshgyden i reoler uten
mellomnivasprinklere skal ikke overskride 2,1 m for HHS3 og 1,2 m for HHSA4.

K7.3 Lagringsmetode ST1, ST2 og ST3

Den maksimale lagringshgyde skal ikke overskride 3,0 m. Kun ubrennbare paller med lukket overflate f.eks. stalpaller
skal benyttes. Lagringshgyde pa hver pall skal ikke overskride 1,0 m. @verste lagringsbeholder pa pallen skal veere tett.

Sprinklerne skal ha en fglsomhetsgrad, "spesial”.

Egnet skumkonsentrat (AFFF) skal tilsettes slokkevannet.

NOTE 1:Dersom fullskala branntester har vist at andre sprinklersystemer gir tilfredsstillende beskyttelser, kan disse benyttes.

K8 Beskyttelse av rullereoler ved bruk av taksprinkler

Dette tillegget omhandler rullereoler med eller uten apen topp. Perforerte toppplater bar benyttes.
Kun kategori 1 eller 2 varer skal lagres i rullereoler.

Hayden pa rullereoler hvor kun taksprinkling benyttes skal begrenses til 3 m. Avstanden mellom topp av rullereol og
sprinklernes deflektorplater skal vaere minst 0,5 m.

Arealet av hvert rullereolsystem skal ikke overskride 130Rundt hvert rullereolsystem skal det veere korridor pa
minst 1,2 m bredde.

Nar rullereolene kjares tett sammen, skal det veere en dpning mellom hver reol pa minst 50 mm.

Vanntettheten fra taksprinklerne skal veere i overensstemmelse med kravene (se kap. 6) med en minste vanntetthet pa 10
mm pr min.

For rom med gulvareal med mindre enn 15Gskal vanntettheten tas fra tabell K8.

Tabell K8.

Starste romhgyde Vanntetthet
m mm/min
3,0 7,5
2,6 50
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Tillegg L

ESFR (Early supression fast response sprinkler systems)
L1 Generelt

L1.1 Formal

Dette tillegget angir krav til ESFR sprinklersystemer. ESFR sprinklere er hurtigutlgsende med hgy yteevne og god evne til
a slokke branner innenfor fastlagte rammer. Det er strenge krav til prosjektering og installasjon av ESFR
sprinklersystemer. Prosjekteringskriteriene og sprinklernes karakteristikker er betydelig forskjellig fra standard
sprinklerbeskyttelse. ESFR sprinklere kan vaere uegnet. ESFR sprinklere kan mislykkes. ESFR sprinklere kan mislykkes
som brannslokkesystem dersom det gjgres selv sma avvik fra designkriteriene. Slike sma avvik vil ikke ha de samme
konsekvenser for ordineere sprinkleranlegg, men for EFSR anlegg kan konsekvensene bli store. Det er derfor saerdeles
viktig at kravene i dette tillegg oppfylles, uten unntak eller avvik, ndr ESFR sprinklere benyttes.

Bortsett fra unntakene som er opplistet i L1.4.1, er alle gvrige krav i FG CEA-reglene egnet nar ESFR sprinklere
installeres.

Ved bruk av ESFR sprinklere er det viktig at myndighetene gir forhdndsgodkjennelse.

For lagringsmetodene ST4, ST5 og ST6 skal standard- og nivasprinkling for reoler benyttes. ESFR sprinklere tillates
bare dersom reolsprinkling i nivaer ikke kan benyttes.

NOTE : Det skal gjares forhdndsundersgkelser for & fastsla om bygningskonstruksjonen er egnet for bruk av ESFR
sprinklere.

L1.2 Definisjoner
Sprinkler ESFR spredemegnster: Dyse med en termisk falsom apnemekanisme som fordeler vann i et spesifisert
mgnster med tilstrekkelig kraft, og over et fastlagt areal, for & oppna brannslokking eller hindre branngkning nar den er
tilknyttet et tilpasset rgrsystem og vannforsyning.
L1.3 ESFR sprinklere
ESFR sprinklere skal veere kvikk respons og ha en av nedenstdende temperaturomrader:

Glassbulb:  68C, 93C

Smelteledd: 68 — ?€, 93 — 102C

De hgyeste temperaturomrader skal bare benyttes hvor gjennomsnittlig omgivelsestemperatur gjer det nadvendig.
Nominell K-faktor for ESFR sprinklere skal settes til 200.

L1.4 Anvendelsesomrader
L1.4.1 Fglgende punkter i FG/CEA-regler for automatiske sprinklersystemer - planlegging og installasjon er ikke
anvendelig for ESFR sprinklerbeskyttelse: 6.1, 6.2, 6.3, 6.4.1,8.3.2.1, 8.3.2.2, 9.4.3, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5, 11.1.2, 11.2,
11.3,11.4.1,11.4.2,11.4.4,11.45,11.4.6,11.4.7,11.4.9,11.4.10, 11.4.12, 11.4.13, 11.5, 12.2,12.4, 12.5, 12.6, 12.8,
12.9.
L1.4.2 Lagringsmater
L1.4.2.1Spalteapninger
Lageromrader skal ha langsgaende og tverrgdende spalter som er:

a. Sammenhengende i full hayde for hvert lagringsomrade.

b. Spaltene skal vaere vertikalt pa linje.
c. Frifor lagrete varer.
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L1.4.2. Lagringsmetoder ST2, ST3, ST4

Lagringsmetodene ST2, ST3 og ST4 skal ha jevnt fordelte spalteapninger med fglgende dimensjoner:
1. Tverrgaende spalter skal veere minst 0,08 m brede og skal ikke ha innbyrdes avstand stgrre enn 3,0 m (se fig. L1).

2. Langsgaende spalter skal vaere minst 0,15 m brede og innbyrdes avstand skal ikke overskride 3,0 m.

Figur L1 Layringsmetoder ST2, ST§ &T4, lengdespaltegdvergaende spalter (ESFR).

N ,
3.0 m maximum .f\ \
/ :

L

015 m minimum
B _ 1 Transverse flu=s

N
S

Longitudinal flue -

L8 m

({
\

L1.4.2.3 Lagringsmetoder ST5 og ST6

Enkle og doble hyllereoler skal veere i overensstemmelse med en av nedenstaende punkter:

a. Hyller med lysapning pa mindre enn 50 % skal ikke overskride 2¢@ skal, pa alle 4 sider, omkranses
av spaltedpninger som er minst 0,15 m bred.

b. Perforerte hyller skal ha jevnt fordelte apninger som gir minst 50 % lysapning av hylleplanet. Avstanden
mellom &pningene skal ikke overskride 0,15 m eller

c. | hyller med gitterstruktur skal lysdpningen veere minst 50 % av det totale hylleplan. Horisontalavstanden
mellom apningene skal ikke overskride 0,15 m.
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L1.4.3 ESFR sprinklere skal veere prosjektert i henhold til tabell L1.

Tabell L 1 Posjekteringskriterier g stgste lagringshgyde (ESFER).

Kolonne 1 Kolonne 2 Kolonne 3 Kolonne 4 Kolonne 5
Lagrings- Varegods Maksimal Maksimum | Sprinklernes
metode lagrings- takhgyde operasjons-
hayde (Se note 1) trykk
m m bar
Kategori 1, 2 og 3-varer 7.5 9,0 3,5
(Se notene 2, 3 og 4) 10,5 12,0 5.1
ST1 Kategori 4-varer som angitt under. 7,5 9,0 3,5
(Se note 5) 7,5 9,0 3,5
- alle plasttyper i pappkartonger
- eksponert skumgummi i kartonger 7,5 9,0 3,5
- skumgummi i kartonger 10,5 12,0 5,1
- papirruller lagret stiende, bundet 7.5 9,0 3,5
eller ubundet, i apen eller lukket 9,1 12,0 5,1
lagringsgeometri.
ST1 - tungvektspapir, plastbelagt 6,1 9,0 3,5
6,1 12,0 5,1
- mellomvektspapir 6,1 9,0 3,5
(Se notene 6 og 10) 6,1 12,0 3,1
Kategori 1, 2 og 3 varer 7.5 9,0 3,5
7,5 9,8 4,1
ST2, ST3, (Se notene 2, 3 og 4) 12,0 5,1
2?2 ST5, Kategori 4 varer som angitt under.
(Se note 7) (Se note 5) 6,1 7,5 5,1
- alle plasttyper i pappkartonger 7,5 9,0 3,5
- skumgummi i kartonger
- eksponert skumgummi i kartonger 7,5 9,0 3,5
12,0 5,1
Messaniner Alle akseptable varer og (Se note 8) 4,5 3,5
lagringskonfigurasjoner >4.5 (Se note 9)

Noter til tabell L1.

NOTER: 1 Takhgyde er den maksimale vertikalavstanden malt fra gulv til underside avhimling eller tak.

QWO ~NOOULD WN
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Inkludert uekspandert plast.

Papir i ruller omfattes ikke.

Ekspandert skumplast omfattes ikke.

Brennbare vaesker omfattes ikke.

Lettvektspapir omfattes ikke. (Se note 10)

Lagringsmetodene skal veere i henhold til bestemmelsene i L1.4.2.2 og L1.4.2.3.

Maksimum lagringshgyde er til sprinklerens deflektorplate, minus 1 m.

Dysetrykket skal tilfredstille kravet til dysetrykk for den aktuelle varetype og lagringskonfigurasjon.
Lettvektspapir: Alt papir med vekt mindre enn 49gignpapir med absorberende struktur (slik som toalett-
papir, tarkepapir, papirhandklzer, absorberende papirprodukter i beholdere) uavhengig av vekt. Mellom-
vektspapir: Ikke-absorberende papir med en hard eller glatt overflate og med vekt mellofmho¢Pg8u/m
Tungvektspapir: Ikke-absorberende papir eller papp med vekt pa B&iigmmer.
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L1.4.4 ESFR sprinklere skal bare benyttes i bygninger med takhelling opp til 170 mm/m. Hvor takhellingen er starre
enn 170 mm/m skal taket underkles med en himling. Himlingen skal veere av ubrennbare materialer og hellingen pa
himlingen skal ikke overskride 170 mm/m. ESFR sprinklerne skal plasseres under himlingen. Standard
sprinklerbeskyttelse skal installeres over himlingen.

L1.4.5 Taket skal vaere dimensjonert for en vertikal oppadrettet last p& minst 150 néwibedfioret himling skal
dimensjoneres for & motsta en vertikal oppadrettet last p& minst 50 nedton/m

L1.4.6 Nedenstdende eksempler pa lagringsmetoder eller lagrete varer er uegnet for beskyttelse med ESFR sprinkler.

- Visse lageromrader og visse lagervarer som kan gi unormalt brannforlgp som f.eks. toalettpapir og
tarkepapirruller.

- Brennbare beholdere med apen topp.

- Uvanlige lagringsforhold eller varer hvor det ikke er utfgrt tester eller analyser som viser at ESFR
sprinklere er egnet.

- Lagerhus (varehus) hvor varekategori og lagringsmate ikke kan forutsies.

- Spesielle risiki som er beskrevet i Tillegg K (K1 Aerosoler, K3 Brennbare veesker, K5 Alkoholdige
vaesker og K7 Lagerbeholdere av polypropylen og polyetylen).

L2 Prosjekteringskriterier

L2.1 Generelt
L2.1.1 Kun vatrgrsanlegg skal benyttes

L2.1.2 ESFR beskyttelse forutsetter konstruksjoner uten takventilasjon eller andre takapninger. Dersom
takventilasjon eller andre takapninger er uunngaelige skal apningene opereres manuelt. Alle reykstoppere i forbindelse
med takventilasjon eller andre takdpninger skal begrenses i dybde og veere plassert slik at avstandene angitt i tabell L2
for sprinklerne blir tilfredsstilt. Alle takapninger skal lukkes automatisk fortrinnsvis fer farste sprinkler utlaser, men

ikke i noen tilfeller senere enn 30 s etter fgrste sprinkler har utlgst.

L2.1.3 Det skal veere fri avstand under spinklerens deflektor pd minst 1 m.

L2.1.4 Takkupler (overlys etc.) skal monteres jevnt med takflaten eller underkles i himlingsnivaet. Alle takkupler
(overlys etc.) skal motstd en temperatur p& gffder C i minst 5 min. uten at feil skal oppsta. Hvor mekanisk
ventilasjonssystem er installert, skal bygningen beskyttes med et godkjent brannalarmanlegg. Brannalarmanlegget
skal forigles til ventilasjonsanlegget, og til alle spjeld, slik at disse lukker/stopper automatisk nar brannalarmanlegget
aktiveres.

L2.2 Hydrauliske beregninger

L2.2.1 Et ESFR sprinkleranlegg skal beregnes fullstendig hydraulisk i overensstemmelse med tillegg G1 og G3.
L2.2.2 Beregningsarealet skal omfatte minst 12 taksprinklere eller ha en stgrrelse pa minhs$t@0ste verdi skal
benyttes. Beregningsarealet skal veere det mest hydraulisk ugunstigste arealet og kan omfatte inntil 6 ekstra sprinklere i
samme omrade (f.eks. under hindringer). Minste dysetrykk er angitt i tabell L1.

Vannforsyningen skal ha kapasitet til & levere den krevete vannmengde i minst 60 min.

L2.2.3 De hydrauliske beregninger skal baseres pa 4 utlgste sprinklere pa hver av 3 grenrgr. Hvor grenrgrene har
mindre enn 4 sprinklere skal alle sprinklere pa hvert grenrar regnes utlgst og antall grenrar skal gkes slik at det totalt

omfatter 12 utlgste sprinklere.

L2.2.4 Hvor ESFR sprinklere er installert under mesanin med hgyde inntil 4,5 m skal minst 6 ESFR sprinklere
beregnes utlgst (3 ESFR sprinklere pa hvert av 2 grenrgr). Med et dysetrykk pa minst 3,5 bar.
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NOTE: Hvor standard sprinklerbeskyttelse er installert under mesanin med hgyde inntil 4,5 m skal utlgsningsareal
og vanntetthet veere i henhold til krav angitt i seksjon 6, hydrauliske beregningskriterier. ESFR sprinklere skal benyttes
under mesanin med takhgyde mer enn 4,5 m. 12 ESFR sprinklere skal beregnes utlgst (4 sprinklere pa hvert av 3

grenrgr).

L2.2.,5 Sprinklere under gangveier, transportband, hindringer og mesaniner skal tas med i vurderingen av
vannforsyningen i henhold til tabell L2.

Tabell L2 Ppsjekteringskriterier ved tilgssprinkling grunnet obstruksjon¢ESFR).

Obstruksjoner innenfor utlgsningsarealet Maksimalt antall tilleggssprinklere sqgm
skal medregnes ved beregning av vann-

kravet for taksprinklingen.

Obstruksjoner/hindringer med bredde <3m 2 sprinklere med dysetrykk péa 3,5 bar

Obstruksjoner/hindringer med bredde >3m for eksempe| 4 sprinklere med dysetrykk pa 3,5 bar
gangbroer, transportband og lignende

Mesaniner 6 sprinklere med dysetrykk i henhold
(Se note 1) til tabell L1.

NOTE 1: Forutsatt at:
a) mesanin med apen front er forsynt med ubrennbar skjerm fra taket og minst
1,2 m ned, at skjermen har tett tilslutning mot taket; og at
b) det etableres en fri korridor under skjermen med bredde pa minst 0,6 m til begge
sider av skjermens senterlinje.
Tilleggsprinklere behgver ikke & innga ved fastsettelse av vannmengdekrav.

L2.3 Avstander og plasseringer av sprinklere

L2.3.1 Dekningsarealet for den enkelte EFSR sprinkler skal veere mer enf @gbmmndre enn 9,0 fnAvstand
mellom sprinklerne skal veere i henhold til tabell L3.

Tabell L3 Avstand mellom sprinkler(ESFR).

Lagringshgyde Avstand mellom sprinklere
m m
minste stgrste
<7,5 2,4 3,7
>7,5<10,5 2.4 3,0

L2.3.2  Senterlinjen pa sprinklerens varmefolsomme element skal plasseres mellom 0,1 til 0,33 m under tak eller himling.
Hvor taket eller himlingen bestar av bjelker eller profilplater ber sprinkleren plasseres i takfeltet istedenfor under bjelke.
Takfelt som dannes pa denne maten bar ikke veere dypere enn 0,75 m. Der taket er profilert, skal avstand fra taket

til sprinkleren méles fra topp av profil, se fig. L2. Deflektorens posisjon relativ til takets profil skal veere i
overensstemmelse med Fig. L2. Hvor dette er praktisk umulig skal taket underkles med en himling.
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Figur L2, L3, L4, L5, L6 Sprinklerplassering i forhold til hindretxg ESFR).
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L2.3.3 Nar sprinklerens deflektor monteres hgyere enn underkant av bjelker, kanaler, lysarmaturer e.l., skal
plasseringen i forhold til disse hindringer veere i overensstemmelse med fig. L3 — L5 hvilke som matte veere riktigst.

L2.3.4 Sammenhengende hindringer som sprinklerrgr, VVS-rgr eller kanaler plassert under sprinklerne og er mindre
enn 0,3 m brede med horisontal avstand minst 0,6 m fra sprinklernes vertikale senterlinje, krever ikke undersprinkling.
Det ma4 tilleggssprinkles under hindringer som er bredere eller ligger neermere.

L2.3.5 Staende sprinklere skal plasseres slik at deflektoren har en minsteavstand pa 0,18 m over grenrgret.

L2.3.6 Rulletransportarer og gangveier med gitterrister med mer enn 50 % jevn lysapning er ikke & betrakte som
hindring for taksprinklernes vannspredning. Imidlertid hvor det er flere enn 2 nivaer med rulletransportarer eller
gangveier (50 % apnet) skal en rad ESFR sprinklere monteres under annethvert nivd malt fra toppen (se fig. L6).

L2.4  Skille mellom ESFR sprinklere og andre sprinklere.

L2.4.1 \Vertikale skjgrt minst 1,2 m fra taket skal monteres mellom omrader beskyttet av ESFR sprinklere og omrader
beskyttet av andre typer sprinklere. Dette skal utfgres enten ESFR omradet og det andre sprinkleromradet er i samme
niva eller om det er nivaforskjell mellom de to omrader. Skjgrtene skal utfgres av ubrennbare materialer og ha tett
anslutning til taket. Under skjgrtet skal det etableres et fritt omrade (ingen lagring, ingen hindringer) pa minst 0,6 m i
begge retninger fra skjgrtets senterlinje.
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Tillegg M (Informativt)

Bestemmelse av varekategori ved bruk av kalorimeter
M1 Introduksjon

Effektiv og palitelig sprinklerbeskyttelse av lagerrisiki er avhengig av riktig vareklassifisering.

Disse europeiske sprinklerregler inndeler varetyper i 4 kategorier basert pa erfaring og resultater etter branntester.
Fullskala branntesting har veert en foretrukket metode for & klassifisere varer, men er meget kostnadskrevende. Utviklingen
av en formalstjenelig branngassoppsamler (FPC) av Factory Mutual Research Cooperation (FMRC) har gjort
vareklassifiseringen mulig med bruk av mindre mengde materialer enn det som hittil har veert akseptabelt.

FPC bestar av hgykapasitetskalorimeterhette med et rarnett for vanntilfarsel plassert under oppsamlingshetten,
brannobjektet testes under denne.

M2 Praveprinsipper
Denne klassifiseringsmetoden bestemmer varmeavgivelsen fra testmaterialet som er plassert under kalorimeteret i en
branncelle bestdende av 8 paller. Pallene antennes pa en spesiell mate og skal brenne fritt inntil en p& forhand bestemt

tilstand er oppnadd hvoretter slokkevannet tilfares i en av tre tilfarelsesmengder mot branncellen. Varmeavgivelsen
males kontinuerlig gjennom testen. Tre tester utfgres med forskjellig vanntilfarselsmengde.

M3 Metoder

Metoden som brukes er beskrevet i dokumentet "Notest mattered NT Fire 049",

Dokumentet kan bestilles hos
Notest PO, Boks 116,
FIN-02151 Espoo, Finland,
tlf.: +35 89 45 54 600,
fax.: +35 89 45 54 272.

M4 Evaluering av prgveresultater

En rangeringsverdi fastsettes for hver av de 3 testene ved & sammenligne testresultatene med verdier for kjente stoffer.
Rangeringsverdiene inngar i et rangeringssystem som endelig fastsetter vareklassifiseringen for brannobjektet.

M5 Litteraturhenvisninger

a) Chicarello, P-J- Troup, J.M, “Fire products collector test procedure for the determining the commaodity
classification of ordinary combustible products”, Factory Mutual Research Coeporation, August 1990.

b) Heskestad, G. (a fire products collector for calorimetry in the MW range”. Factory Mutual Research
Corporation, June 1981.

c) “Commodity classification - A more objective and applicable methodology”. Swedish National Testing
research Institute, SP Report 1993:70

d) “Combustible Products: commaodity classification - fire test procedure”, Nordtest methode, NT FIRE 049.
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MEMBER ASSOCIATIONS

Verband der Versicherungsunternchmen Osterrcichs (VY0
Union Professionnelle des Entreprises d' Assurances (LIPEA)
Schweizerischer Versicherungsverhand

Insurance Association of Cyprus

Ceski asociace pojist oven

Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV)
Forsikring & Pension

Unidn Espaiiola de Entidades Aseguradoras y Reaseguradoras (UNESPA)
Suomen Vakuulusyhtididen Keskusliitio

Fédération Frangaise des Socidds 4" Assurance (FFSA)

The British [nsurers' European Committee (BIIC)

Association des Compagnies d'Assurances-Gréce

Magyar Biztositok Szivetsége (MABISY)

The Irish Insurance Federation (11F)

Samband Islenskra Tryggingafélaga

Associazione Nazionale fra le Imprese Assicuratrics (ANLA)

Association des Compagnies O° Assurance du Grand-Duché de Luxembourg {ACA)

Malta Insurance Association

Verbond van Verzekeraars in Nederland (VVN)
Finansnzringens Hovedorganisasjon (FNH)

Polska lzba Ubezpieczen (PIL)

Associagan Portuguesa de Seguradores (APS)

Svenges Forsiknngstorbund (Swedish Insurance Federation)
Tiirkiye Sigorta ve Reastirans Sirketleri Birligl

ASSOCIATE MEMEBERS
Eesti Kindlustusseltside Liit
Lietuvos draudiku asociacija
Latvijas ApdroSinataju Asociacija
Slovensko Zavarovalno Zdruzenje (SZ7)

Slovenski asocidcia poistovni
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COMITE EUROPEEN DES ASSURANCES (CEA) ble etablerti
1953,0g er en sammenslutning av de nasjonale forsikrings-
selskapers forbund.

Hovedoppgavene er:

— &promotere, forsvare og illustrere forsikringsnaeringen i
Europas oppgaver i internasjonale fora

— &utveksle informasjon og erfaringer mellom markedene

— 0g, i generelle termer, uttrykke europeisk forsikringsnaerings
holdninger i gkonomiske og sosiale debatter.

Innen omradet forebyggende arbeid, gjer CEAtilgjengelig;
kunnskap basert pa erfaringer fra skader og forskning til alle
interesserte parter i Europa og videreformidle disse i form av
CEA-publikasjoner.

Medlemmer i komiteen for brann og tyverisikring:

AT, Dsterike: .

Verband der Versicherungsunternehmungen Osterreichs - Feuer
BE, Belgia:

UPEA - Division Incendie et Assurances de Choses

CH, Sveits:

Association Suisse des Assurances de Choses

CZ, Tsjekko:
Ceska asociace pojistoven

DE, Tyskland:

VdS - Verband der Schadenversicherer e.V.
DK, Danmark:

Dansk Forening For Skadesforsikring

ES, Spania:

UNESPA

Fl, Finland:

Federation of Finnish Insurance Companies
ER, Frankrike:

APSAD - Assemblée Pléniére des Sociétés d’Assurances
Dommages

GB, England:

British Insurers’ International Committee

GR, Hellas:

Comité Hellenique de I'Assurance Européenne
HU, Ungarn:

MABISZ - Magyar Biztositok Szovetsége
IT, Italia:

ANIA - Section Technique Incendie

LU, Luxenburg:

Association des Compagnies d’Assurances
MT, Malta:

Association of Insurance Companies

NL, Nederland:

Verbond van Verzekeraars

NO, Norge:

Norges Forsikringsforbund

PL, Polen:

Polska Izba Ubezpienczen

PT, Portugal:
Associacao Portuguesa de Seguros

SE, Sverige:
Swedish Insurance Federation
SK, Slovekia:
Slovenska asociacia poistovni

TR, Tyrkia:
Turkiye Sigorta ve Reasurans Sirketleri Birligi

EUROPEAN FIRE AND SECURITY ADVISORY COUNCIL
(EFSAC) er etablert av europeiske organisasjoner som har en
vital interesse i a effektivisere brann og sikkerhetsbeskyttende
tiltak, og som representerer grupperinger av brukere, produsenter,
installatarer, leverandgrer, myndigheter og forsikringsselskaper

EFSAC medlemmer:

— ARGE: European Federation of Associations of Lock
and Builders Hardware Manufacturers

— CEA: Comité Européen des Assurances,
Fire/Theft Committee

— CFPA Europe: Confederation of Fire Protection Associations
Europe

— EDSF: European Door and Shutter Federation

— EURALARM: Association of European Manufacturers of Fire
and Intruder Systems

— EUROFEU: European Committee of the Manufacturers
of Fire Protection and Safety Equipment and Fire Fighting
Vehicles

— EUROSAFE: European Committee of Safe Manufacturers.
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